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LISTA DE ACRONIMOS E ABREVIATURAS

AAE Avaliagdo Ambiental Estratégica

ACIS Associagdo de Comércio e Industria

ACP Area de Concessao da Portucel

AEA Alfabetizagao e Educagéo de Adultos

AF’s Agregados Familiares

AlA Avaliagédo de Impacto Ambiental

AID Areas de Influéncia Directa

All Areas de Influéncia Indirecta

AIR Area de Influéncia Regional

ANE Administracao Nacional de Estradas

AO Oficial Ambiental

ARA Administracdo Regional de Aguas

ART Acidente Rodoviario (Transporte)

ASA Area de Saude Ambiental

ASC Avaliacdo da Saude Comunitaria

AVC Areas de Valor de Conservacao

BBOP Business and Biodiversity Offset Programme

BES Boletim de Epidemiologia e Saude

BM Banco Mundial

BPN Baixo Peso a Nascenga

BR Boletim da Republica

CcC Conselho Consultivo (dos Distritos ou Postos Administrativos)

CCD Conselho Consultivo Distrital

CCL Conselho Consultivo de Localidade

CENACARTA  Centro Nacional de Cartografia e Teledeteccao

CFM Caminhos de Ferro de Mogcambique

CLC Comité de Ligagdo Comunitaria

CS Pro Census and Survey Processing System

CS Centro de Saude

DALYs Esperanga de Vida Ajustada por Incapacidade (Disability-Adjusted Life Years)

DAP Diametro a Altura do Peito

DNEAP Direcgao Nacional de Estudos e Analise de Politicas

DNT Doengas Nao Transmissiveis

DPCA Directrizes para o Plano de Contingéncia de Acidentes

DPDAF Directrizes para o Programa Desmatamento das Areas Florestais

DPOC Doenga Pulmonar Obstrutiva Crénica

DTS Doencgas de Transmissao Sexual

DUAT Direito de Uso e Aproveitamento da Terra

EIA Estudo de Impacto Ambiental

EIAS Estudo de Impacto Ambiental e Social

EN Estrada Nacional

EP1 Ensino Primario do 1° Grau

EP2 Ensino Primario de 2 Grau

EPC Escola Primario Completo

EPDA Estudo de Pré-viabilidade Ambiental e Definicdo de Ambito

EPI Equipamento de Proteccao Individual

ER Engenheiro Residente

ER Estrada Regional

ESG Ensino Secundario Geral

ESG1 Ensino Secundario Geral 1° Ciclo

ESG2 Ensino Secundario Geral 2° Ciclo

ESIA Estudo Simplificado de Impacto Ambiental

ETP Ensino Técnico Profissional

FAO Food and Agricultural Organisation (Organizagdo das Nagbes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura)

FAVC Floresta de Alto Valor de Conservagao

FEB Factor de Expansao de Biomassa

FL Filariose Linfatica

FSC Forest Stewardship Council (Conselho de Manejo Florestal)

GDM Governo de Mogambique

GEE Gases do Efeito de Estufa

GIS Geographic Information Sistems (Sistema de Informacédo Geogréafica)

GLI Gestor de Ligagéo Institucional

GMR Grupo de Manuteng&o e Reparag&o da Bomba Manual ou do Pequeno Sistema da Abastecimento
de Agua
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Global Positioning System

Habitantes

Virus de Imunodeficiéncia Humana

High Conservation Value Area (Area de Alto Valor de Conservagéo)
Helmintiase Transmitida pelo Solo

International Association for Impact Assessment (Associagdo Internacional de Avaliagdo do
Impacto)

Inquérito Demografico e de Saude

International Finance Corporation (Corporacéo Financeira Internacional)
Instituto de Formagao Profissional

Instituto Nacional de Estatistica

Instituto Nacional de Gestdo de Calamidades Naturais

Instituto Nacional de Seguranca Social

Instituicbes de Participagdo e Consulta Comunitaria

Infec¢des Respiratérias Agudas

International Organization for Standardization (Organizagao Internacional de Normalizagao)
Infecgdes de Transmissao Sexual

International Union for Conservation of Nature (Unido Mundial para a Natureza)
Lei de Florestas e Fauna Bravia

Localidades

Lei dos Orgaos Locais do Estado

Ministério da Administragéo Estatal

Ministério para a Coordenagdo da Acgdo Ambiental

Ministério da Educagao

Ministério da Saude

Ministério de Planificagcdo e Desenvolvimento

Material Potencialmente Perigoso

Metical

Numero de elementos da amostra

Norma Técnicas

Organizagéo Baseada na Comunidade

Occupational Health and Safety Assessment Series (Sistema de Gestao de Saude e Seguranga
Ocupacional)

Oficial de Imprensa

Oficial de Ligagdo Comunitaria

Organizagdo Mundial de Saude (World Health Organization, WHO)
Organizacdo Nao Governamental

Oficial de Saude e Seguranga

Posto Administrativo

Partes Afectadas

Procedimento de Acesso a Terra

Programa para Conservagéo da Fauna

Programa de Conservagao de Habitats e Flora

Plano de Conservagao do Patrimoénio Histérico e Cultural

Plano de Comunicagao Social

Partes Deslocadas

Programa de Educacdo Ambiental

Plano Econémico e Social

Plano de Gestdo Ambiental

Programa de Gestao Integrada de Residuos e Efluentes

Potencial de Hidrogénio

Partes Interessadas e Afectadas

Proteccéo Integrada de Pragas e Doencgas

Programa de Monitorizacdo da Agua

Plano de Monitorizagédo dos Solos

Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento

Povoagao

Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas

Posto de Saude

Pequeno Sistema de Abastecimento de Agua

Perfil da Saude da Comunidade

Plano de Saude e Segurancga

Prevencéao de Transmissédo de Mae para Filho

Plano de Valorizagao dos Meios de Subsisténcia

Programa de Valorizagéo dos Sistemas Agricolas Camponeses
Reducédo de Emissdes por Desmatamento e Degradacéo

Relatério do Estudo de Impacto Ambiental
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RGPH Recenseamento Geral da Populagéo e Habitagéo

SADC Comunidade de Desenvolvimento da Africa Austral

SDAE Servico Distrital de Actividades Econdmicas

SDEJT Servigo Distrital de Educagéo, Juventude e Tecnologia

SDPI Servigo Distrital de Planeamento e Infraestrutura

SDSMAS Servigos Distritais De Saude, Mulher e Acgéo Social

SIDA Sindroma de Imunodeficiéncia Adquirida

SIG Sistemas de Informacao Geogréfica

SPFFB Servigos Provinciais de Florestas e Fauna Bravia

B Taxa Bruta

B Tuberculose

TDM Telecomunicagdes de Mogambique

TdR Termos de Referéncia

UE Unido Europeia

UHF Ultra High Frequency

UM Unidades de Mapeamento

UNCBD Convengédo — Quadro das Nagbes Unidas sobre a Diversidade Bioldgica

UNFCCC Convengéo - Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancgas Climaticas

uo Unidades Operacionais

USAID United States Agency for International Development (Agéncia dos Estados Unidos para o
Desenvolvimento Internacional)

UTIP Unidade Técnica para a Implementacdo de Projectos

UNIDADES

% Percentagem

cm Centimetro

g Grama

ha Hectare = 10 000 m?

hab/km? Habitantes por quilémetro quadrado

hp Horsepower

km Quilémetro

km? Quilémetro quadrado

L Litro

m Metro

m? Metro quadrado

m® Metro cubico

m*/h Metro cubico por hora

m®/s Metro cubico por segundo

mm Milimetro

°C Grau centigrado

tC/ha Toneladas de carbono por hectare
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RESUMO NAO-TECNICO

A.Introdugao

O objecto do presente estudo de Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) compreende uma
plantacao florestal na Zambézia, a ser realizada numa area de 120 000 ha a partir de cerca de
dois tercos de uma area total de 174.000 ha com espécies do género Eucalyptus.

De um modo geral, a implantagéo de projectos florestais € tida como um contributo de grande
importancia para a recuperagao e aproveitamento de vastas areas do meio rural contribuindo
assim para o desenvolvimento econdmico local e nacional, propiciando ainda o
estabelecimento de uma nova industria no pais, a da producao de pasta e papel.

As propostas das plantagdes florestais de eucaliptos foram apresentadas ao MICOA pela
Portucel Mogambique. O Grupo Portucel Soporcel € o maior produtor europeu de papéis finos
nao revestidos. Em 2008, foi o maior produtor europeu (2° em vendas para mercado), e um
dos maiores a nivel mundial, de pasta branqueada de eucalipto. A produgao do Grupo tem
como destino mais de 100 paises nos cinco continentes, com destaque para a Europa e EUA,
sendo 21% das suas exportagdes dirigidas a mercados fora da Uniao Europeia.

A Impacto, Lda. é o Consultor Ambiental contratado pela Portucel Mogambique para conduzir a
Avaliacao de Impacto Ambiental (AlA) da actividade.

Os Relatérios do Estudo de Impacto Ambiental (REIA) serdo submetidos a aprovagao do
Ministério para a Coordenagao da Acg¢dao Ambiental (MICOA), em conformidade com o
estabelecido no Regulamento sobre o Processo de Avaliacao de Impacto Ambiental (Decreto
n°45/2004 de 29 de Setembro) para projectos de Categoria A.

B.O Proponente

A actividade é proposta pela empresa Portucel Mogambique — Sociedade de Desenvolvimento
Florestal e Industrial, Limitada. Esta sociedade, registada em Mocambique, € detida
integralmente pelo grupo Portucel através das empresas Portucel Soporcel International SA e
Portucel SA.

Os contactos da Portucel Mogambique sao os seguintes:
Rua Dar-es-Salaam, 347 - Maputo — Mocambique; T: 21483645/6/7 - Fax: 21 489595
Pedro Moura: Administrador, TIm: 822241010 / 847138528
Sérgio Fabres, Director, Tim: 823320420; E-mail: sergio.fabres@portucelsoporcel.com

C.Descrigcao Sumaria do Projecto
C.1 Antecedentes

A Portucel Mogambique apresentou em Margo de 2008 uma manifestagao de interesse ao
Governo de Mogambique para a implementagdo de um projecto de base florestal integrado,
com varias componentes: base florestal, producao de pasta e energia verde, e por ultimo
producao de papel, a implementar em duas Provincias: Manica e Zambézia. Em Julho do
mesmo ano, tendo o Governo de Mogambique manifestado o interesse em apoiar o projecto,
foram encetadas as diligéncias para o inicio da sua primeira fase ou componente — instalagao
da base florestal. As restantes componentes do projecto integrado s6 terdo condigbes de
apreciacdo numa fase mais adiantada. No caso presente trata-se da base florestal na
Provincia da Zambézia.

A distribuicdo espacial das parcelas de forma nao contigua, os corredores de proteccdo das
linhas de agua, a rede de infra-estruturas e os aglomerados populacionais visam integrar e
criar no seio das parcelas espacos dedicados a outras actividades de natureza variada, sejam
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elas de cariz ambiental, agro-pecuaria, social ou de protecgao florestal. Prevé-se, assim, que o
indice de ocupacéo florestal efectivo ronde os 69% da area total das parcelas.

C.2 Fases do Projecto

A principal actividade do projecto é o estabelecimento de uma base florestal nas varias
parcelas identificadas. Para além do conjunto de operacdes silvicolas, serao complementares
a este projecto outras actividades:

« Operagdes de construgcao e manutengao da rede viaria e obras de arte, de acordo com a
norma técnica para a construgdo e manutencdo de infra-estruturas florestais da Portucel
Mocambique (NT04);

. Trabalho de extensdo agricola, tendo em vista o fomento da agricultura de maiores
produtividades e/ou de rendimento juntos das populagdes locais;

« Por ultimo, proceder-se-a a recuperacao de areas significativas de mata nativa.

As actividades a realizar no projecto estdo resumidas na Tabela I.

Tabela I. Principais Actividades do Projecto

Fase de Construcao Fase de Operagao
e Estudo Preliminar das Areas: e Corte, transporte e replantacgao;
Estudo edafoclimatico; e Conservagao do solo e agua;
Caracterizagao socioeconémica; e Manutencao da rede viaria;
Delimitagdo e georreferenciagdo das e Estabelecimento do sistema de
3 parcelas. luta contra os incéndios;
o e Construcao das infraestruturas e Recuperagéo da mata nativa
:g florestais; adjacente.
2 e Operacoes de Silvicultura: e Extensédo agricola as
Preparacéo do terreno; comunidades.
Plantacdo, adubacéo e tratamentos
fitossanitarios

Conservagado e manutengao
e Abertura da rede viaria;
e Extensao agricola as comunidades.

C.3 Localizacao do Projecto
A figura abaixo apresenta a localizagdo do projecto florestal na Zambézia.

A area a florestar na da Provincia da Zambézia concentra-se no Distrito de lle e areas
adjacentes no Distrito de Namarréi. O projecto abrange assim dois distritos e cinco postos
administrativos (PA), nomeadamente:

o Distrito de lle (lle - sede, Mulevala e Socone); e
o Distrito de Namarréi (Namarréi — sede e Regone).
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Figura l. Localizagao das Parcelas do Projecto Florestal na Zambézia

C.4 Valor de Investimento

O valor do investimento estimado para o projecto de implantagao da base florestal da Portucel
Mocambique para a Provincia da Zambézia é de 198 milhdes de délares (USD).

C.5 Actividades Principal

O projecto prevé, de forma continuada e crescente no tempo, a instalagdo de povoamentos de
eucalipto, particularmente de clones hibridos GU (Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla),
num compasso de 3 x 3 metros, sendo necessario para isso a realizagcdo de um conjunto de
operacgoes silvicolas, que vao desde a preparacao do terreno para plantagcao até as actividades
de manutencao florestal e conservacao de infraestruturas. Os povoamentos florestais, com
previsao de cobrir cerca de 69% da area total do projecto em cerca de 12 anos, serao
desenvolvidos em ciclos de 8 anos, no final dos quais as arvores serao abatidas, rechegadas e
transportadas até uma unidade de produgao de pasta para papel.

Com o objectivo de antecipar solugbes técnicas, numa primeira fase, sera realizada um
conjunto de actividades florestais de caracter experimental, no sentido de aferir a viabilidade
do projecto e obter solugbes seguras de silvicultura e material genético para a fase de
arranque do projecto. Neste sentido, sera instalada uma rede de ensaios de campo com
diversos materiais genéticos do género Eucalyptus provenientes da Africa do Sul, Brasil e
Portugal para avaliar a sua adaptabilidade e produtividade florestal em diferentes condigbes de
solo e clima existentes nas areas dos DUAT’s, utilizando as melhores praticas disponiveis com
base nos referenciais técnicos da Portucel Mogambique.
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As operagdes silvicolas serdo precedidas de uma fase de planeamento onde, para cada
parcela a florestar, se delimitarao as areas de protecgdo ambiental e um conjunto de restrigbes
(técnicas, operacionais e sociais) de modo a garantir a implementagao de faixas de protecgao
a rede hidrogréfica, rede viaria ou aglomerados populacionais. A nivel de projecto, foram ja
tidos em conta um conjunto de corredores com uma largura minima de 100 metros para cada
um dos lados dos eixos rodoviarios e talvegue de linhas de agua, até a maxima largura de 200
metros dos cursos de agua e eixos rodoviarios principais.

Muito embora existam condi¢gdes associadas ao solo, clima, declive do terreno, grau de
cobertura vegetal, etc., que obriguem a alterar a sequéncia, intensidade ou duracdo das
operacgoes silvicolas, define-se um quadro de referéncia para um ciclo florestal de 8 anos, findo
0 qual as arvores sdo abatidas, rechegadas e transportadas para a unidade de produgéo de
pasta para papel (Figura Il). Apds o corte, a area é conduzida em regime talhadia (condugao
do povoamento em segunda rotagao a partir da rebentacao das toicas e seleccéo de varas) ou
volta a ser reflorestada para novo ciclo florestal.

Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano

Actividades 0 1 2 3 4 5 6 7

|. Estudo Preliminares das Areas

Estudo edafoclimatico
Caracterizagao socioeconémica
Delimitacdo e georreferenciacdo das parcelas

Il. Obtencao dos DUAT’s

Consultas comunitarias

Realizagéo do EIA

Elaboragéo do Projecto Florestal

Aprovacao do Projecto de Investimento
lll. Preparagédo do Terreno

Limpeza da vegetagéo

Armacéo do solo

Instalacédo das infraestruturas florestais
IV. Colocagao de Plantas

Fertilizacao

Plantacao

Tratamentos fitossanitarios
V. Conservagao/Manutencéao

Controlo de infestantes

Tratamentos fitossanitarios

Fertilizacdo

Manutencgao da rede viaria

Limpeza de mato

Figura Il. Ciclo de Opera¢6es a Desenvolver

As operacgdes associadas a instalagao florestal visam a obtengdo de um povoamento florestal
saudavel de forma sustentavel e compreendem:

« Preparacao do terreno — actividades de remocao da vegetacdo natural (desmatagao,
destrogamento e espalhamento ou incorporagdo do material vegetal no solo);

. Seguida por armacado do solo — mobilizacdo profunda do solo por ripagem ou
subsolagem, realizada na direc¢do das curvas de nivel e que visa a promog¢ado do
desenvolvimento de um bom sistema radicular das plantas e a protec¢do do solo contra a
erosao;

« Em paralelo sao instaladas as infra-estruturas florestais — construgdo de estradas
florestais, a abertura de aceiros perimetrais e construgéo de pontos de agua;

« A fertilizacdo de fundo, aquando da abertura das covas de plantagao ou no processo de
colocacao de plantas, visa a manutencdo da fertilidade dos solos e o adequado
suprimento de nutrientes vitais ao desenvolvimento das arvores;

. Finalmente é feita a plantagdo propriamente dita — colocacdo manual ou mecénica das
plantas de eucalipto nas covas de plantagdo, num compasso de 3x3 metros.
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C.6 Actividades Complementares

Em paralelo com o inicio dos trabalhos de florestagdo e conservagao, as parcelas a florestar
serdo dotadas de infra-estruturas florestais: rede viaria, aceiros e obras de arte. Estas infra-
estruturas sdo cruciais para a gestdo do espago criando condigdes para o apoio das
actividades silvicolas e promovendo a compartimentacao e descontinuidade vertical do coberto
florestal de modo a preservar a vitalidade dos povoamentos, nomeadamente no que diz
respeito a defesa da floresta contra incéndios.

Para além da rede viaria existente nos distritos de implementacao do Projecto sera necessario
abrir caminhos florestais numa extensao total perto dos 1200 km. Esta operacdo sera
executada com motoniveladora e/ou tractor de rastos, segmentando o caminho em intervalos
regulares por corta-aguas, para drenagem das aguas pluviais. A rede viaria existente
(caminhos florestais e picadas) sera beneficiada numa extensdo estimada em 240 km e
complementara a rede de caminhos florestais a construir.

Circundando cada uma das parcelas, serdao abertos aceiros perimetrais com 6 metros de
largura, numa extenséo total de cerca de 280 km.

Finalmente, nas zonas de intercepgédo dos caminhos / aceiros com as linhas de agua prevé-se
a construcao de obras de arte (pequenos aquedutos), de modo a reduzir problemas erosivos e
a permitir o fluxo natural das aguas. De modo geral, serdo usadas manilhas de 80 cm de
didmetro no cruzamento da rede viaria com a rede hidrografica, de acordo com a norma
técnica para a construgao e manutengao de infra-estruturas florestais da Portucel Mogambique
(NTO4). Esta igualmente prevista a reabilitacdo de dois pontdes de acesso as diferentes
parcelas de implantagao.

C.7 Plantagdes e Modelo de Silvicultura

Uma plantacao florestal com fins industriais deve seguir um conjunto de regras de gestdo que
consideram simultaneamente aspectos econdmicos, sociais, técnicos, operacionais e
ambientais, optimizando assim o uso dos espacos florestais e acrescentando valor para a
sociedade como um todo.

A primeira fase da plantagao consiste na instalagido de povoamentos de eucalipto, que por sua
vez compreende um conjunto de operagdes florestais a comegar com a preparagao da area
para plantacdo, adubacéo, plantagao propriamente dita e encerrando-se sensivelmente com a
ultima rega, de acordo com o modelo de silvicultura abaixo indicado. A partir dai tem inicio a
actividade de manutencéao, descrita na norma técnica NT02 da Portucel Mogambique. A fase
de instalagdo é a de maior vulnerabilidade do projecto, uma vez que as jovens plantas séo
muito sensiveis a competicdo com a vegetacdo esponténea, ataques de pragas e doencas,
défice hidrico e elevadas temperaturas. Ainda, a actividade de instalacdo frequentemente
requer cuidados especiais para evitar possiveis impactos ambientais, essencialmente no solo e
na agua, bem como na perturbagdo de ecossistemas com valor de conservacao, sitios
arqueoldgicos e sitios de valor histérico/cultural ou de lazer.

Todos esses aspectos constardo do projecto florestal, a nivel local, peg¢a chave e integradora
do planeamento das actividades que serdo executadas no terreno aquando da sua
implementacao efectiva.

C.8 Viveiros

Uma outra actividade florestal fundamental para o sucesso do projecto diz respeito aos viveiros
de producao de plantas de eucalipto que tem sido objecto de estudos conceptuais e logisticos
no sentido de definir o sistema, processo e médulo de produgdo, assim como o numero de
viveiros a construir e a sua localizagdo. Na clonagem, sistema seleccionado para a produgéo
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de clones de eucalipto por propagacao vegetativa pelo processo de macro-estacaria, a
seleccao dos materiais genéticos a constituirem o parque de pés-mae é uma etapa essencial,
ja concluida. Também foram definidos médulos de produgéo de 6 a 8 milhdes de plantas por
viveiro, a serem instalados no centro de nucleos florestais de modo a optimizarem o
aproveitamento de mao-de-obra local e o transporte das plantas para as areas de plantagao.

Cada viveiro tera assim uma capacidade de producado anual de 12 a 16 milhdes de plantas,
considerando dois ciclos de producdo por ano, o que permitira fornecer plantas para uma area
de plantagao de cerca de 10 mil ha por ano. Na medida em que o projecto avanga irdo sendo
construidas as unidades modulares de viveiro de modo a atender a demanda de plantagao.
Numa primeira fase (2014 a 2016) esta prevista a constru¢ao de cinco unidades, para atender
as duas provincias. Numa segunda fase, quando o projecto estiver em fase operacional plena,
sera avaliada a necessidade da construgdo de mais unidades.

C.9 Mao-de-Obra

O projecto prevé o emprego directo de cerca de 80 trabalhadores a tempo inteiro, cuja
contratagdo dependera dos resultados da formagéo e aprendizagem das praticas silvicolas.
Serao recrutados trabalhadores especializados regionalmente, para além de ser implementado
um sistema de formacado que visa a criagdo de uma forga de trabalho especializada, que
podera resultar na contratagdo indirecta de cerca de 7 mil trabalhadores no ano 7 do projecto
para a realizagao de actividades de silvicultura, fase em que os povoamentos atingem a idade
de corte. A actividade de colheita da madeira, envolvendo as operagdes de
corte/rechegaltransporte implicara na criagéo de pelo menos mais 2500 postos de trabalho.

De facto, tendo em vista a criagdo de um tecido empresarial regional e uma forte ligagdo ao
mercado Mogambicano, o projecto prevé o recurso a subcontratacdo de operacgoes florestais,
entre outras. Assim, estimulara a formacao de uma série de empresas de base Mogambicana,
com solidos conhecimentos sobre tarefas e gestao florestal e que possam ser contratadas pela
Portucel Mogambique para a execugao de tarefas associadas a gestao florestal.

C.10 Cronograma das Actividades

A instalagdo da base florestal na Provincia da Zambézia sera gradual, estimando-se a
plantacao de 2 mil ha no primeiro ano que serdo incrementados até atingir uma area florestal
de cerca de 120 mil ha, ao fim de 12 anos (Figura lll).

120.000

100.000

80.000

(ha) 60.000

40.000

20.000
- N

Anol Ano2 Ano3 Ano4 Ano5 Ano6 Ano7

Figura Ill. Evolugdo da Area a Florestar na Provincia da Zambézia
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A distribuicdo da area florestal efectiva pelos cinco Postos Administrativos da provincia é
ilustrada na figura que se segue (Figura IV). A maior mancha florestal ficara em lle (Sede)
(45,5 mil hectares), seguindo-se do posto de Socone (42,7 mil hectares).

Regone
5%
Namarroi
16% i \

Socone

350 Mulevala
(]

7%

Figura IV: Reparticdo da Area a Plantar pelos Cinco Postos Administrativos da Provincia da
Zambézia

D.A Area de Influéncia do Projecto

A Area de Influéncia Directa do projecto consiste nas areas dos DUAT’s atribuidos para a
plantacdo a qual se adicionam as estradas de acesso, aceiros, areas de manobras,
acampamentos e infraestruturas. A Area de Influéncia Directa constitui a area sujeita a
impactos directos no ambiente natural (p.e. disturbios sobre a vegetagdo natural) e
socioecondmico (p.e. ocupagao de terra).

A Area de Influéncia Indirecta esta relacionada aos impactos indirectos decorrentes da fase
de operacao da plantacéo florestal, ou seja apds as actividades de implantagao das plantacdes
florestais e as suas implicagdes nos processos ambientais a jusante.

E. Objectivos do EIA e Estudos Decorrentes

E.1 Objectivos Gerais
O EIA tem por objectivos os seguintes:

> ldentificacdo e avaliagdo dos potenciais impactos ambientais e sociais da implantagéo
dos projectos florestais da Zambézia;

» Propor medidas de mitigacdo, gestdo e monitoramento dos impactos dos projectos
tendo em conta as caracteristicas biofisicas e socioecondémicas da area de influéncia
directa e indirecta;

» Identificar medidas que permitam incrementar o efeito dos impactos positivos dos
projectos.
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E.2 Estudos Especializados
Estudo Hidrolégico

O objectivo geral deste estudo € assegurar que sejam identificados e abordados os potenciais
impactos do Projecto sobre o meio hidrico. Este estudo apresenta também o plano de
monitoria e gestdo ambiental da componente hidrica. Assim, para além da caracterizagédo da
situacao de referéncia no que diz respeito a hidrologia e geohidrologia; este estudo procurou
obter dados quantitativos (fluxos minimos, médios e maximos) e qualitativos (em termos de
caracteristicas fisico-quimicas) sobre a resposta do meio hidrico ao Projecto, estimando o
impacto do Projecto sobre o meio através de um modelo que permita quantificar os impactos
sobre os regimes de escoamento nos niveis de agua subterrdnea e nas terras humidas
(dambos) nas areas dentro e em redor da area proposta para a plantagao florestal.

Estudo Ecolégico

O objectivo geral deste estudo é o de garantir que sao identificados e abordados os potenciais
impactos do Projecto sobre o meio ecoldgico, em particular aqueles com maior significancia e
que meregam atencao especial por parte da Portucel Mogambique. Foram identificadas as
areas dentro das varias parcelas que deverao ser preservadas.

Estudo de Engenharia Florestal

O estudo debrugou-se sobre a descricdo das caracteristicas agroecolégicas da area do
projecto, os impactos do desflorestamento e da plantagédo sobre os sistemas de cultivo
existentes, incluindo os impactos do uso de fertilizantes e quimicos usados e a possibilidade
de introdugao/propagacao de pragas e doencgas; o estudo incluira igualmente recomendacdes
sobre as praticas de cultivo e controlo fitossanitario.

Estudo de Solos

O estudo debrugou-se sobre a descricdo das caracteristicas e distribuicdo dos solos da area
do projecto, os impactos do desflorestamento e da plantagao florestal sobre os solos,
incluindo o balancgo de carbono e os impactos do uso de agroquimicos, a introdugédo de novos
processos produtivos e a monocultura do eucalipto. O estudo incluira igualmente uma
avaliagdo da aptiddo dos solos para a agricultura, os riscos de erosdo e a pressado das
plantagdes nos sistemas agrarios camponeses.

Estudo Socioeconémico

O objectivo geral deste estudo é o de garantir que os impactos potenciais do Projecto sobre as
comunidades na area de implementagdo do Projecto sao correctamente identificados e que
medidas de mitigacdo eficazes sao propostas. A partir da informagdo socioecondmica,
recolhida para a caracterizacdo da situacdo de referéncia, serdo identificados os impactos
potenciais positivos e negativos do Projecto sobre o meio socioeconémico. Para cada impacto
serao apontadas medidas de mitigagao (se negativos) ou de potenciagao (se positivos), para
cada fase do Projecto da Portucel Mogambique desde a implementagao até a exploragao.

Esta integrado neste capitulo a avaliagdo da saude comunitaria e os respectivos impactos.
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F. Legislagcao Ambiental Aplicavel

A Portucel Mogambique obteve a Autorizagao n°. 249/2009 para a realizagdo do projecto pela
Resolucédo Interna n°. 7/2009 do Conselho dos Ministros de Mogambique de 22/12/2009
que define os termos e condigdes para a instalagao do projecto de base florestal, industrial e
energia na provincia da Zambézia.

O DUAT concedido a Portucel Mogambique para as areas florestais da Zambézia (173.327 ha)
foi autorizado pelo Conselho dos Ministros pela Resolugdo 86/2009, publicado no Boletim da
Republica Série 1, Numero 52, de 31/12/2009. Todos os DUAT’s das parcelas florestais estao
apresentados em anexo ao REIA (anexo 11.9).

A implementacado do novo projecto florestal da Zambézia deve ser efectuada apenas apés a
realizagdo de estudos ambientais detalhados que permitam assegurar a prevengao de
degradagéao significativa das suas condigdes ambientais e socioecondmicas, bem como de
saude e seguranga das pessoas.

A Avaliacdo do Impacto Ambiental do presente projecto teve em conta este aspecto, pelo que
se pretende que esta seja realizada em conformidade ndo s6 com a legislagdo ambiental de
Mogambique, como também com normas e praticas consideradas ambientalmente adequadas,
aceites a nivel internacional.

O quadro legal e institucional aplicavel ao projecto proposto considera as principais areas
sectoriais, nomeadamente:

1) Quadro legal geral na area do ambiente

2) Gestao ambiental no contexto das actividades do projecto

3) Politicas e estratégias nacionais

4) Quadro internacional.

G.Consulta Publica na fase de EPDA

G.1 Questoes Levantadas pelas PIA’s

O levantamento de questdes na fase de EPDA foi realizado através de uma reunido de
Consulta Publica a nivel provincial, na cidade de Quelimane, depois de apresentado o projecto
e o Estudo de Pré-viabilidade Ambiental e Definicdo de Ambito e os Termos de Referéncia
para o Estudo de Impacto Ambiental.

G.2 Andlise das Questoes Levantadas

As principais questdes levantadas na fase de EPDA foram as seguintes:

= Redugdo da disponiobilidade de agua pelos eucaliptos;

= Estimativa de emprego para determinar-se a dimensao do projecto;

= Recuperag¢ao da mata nativa;

= Questdes diversas ligadas ao projecto: destino da energia eléctrica produzida, diferenca
entre produgao de pasta e produgao de papel, critérios para a escolha dos distritos de
lle e Namarroi para base florestal da empresa, critérios de delimitacdo das areas das
parcelas, valor do investimento e volume de negécios esperado, tempo de vida e plano
de encerramento do projecto;
Beneficios sociais para as comunidades abrangidas pelo projecto;
Possibilidade ou nao de deslocagao das pessoas dentro da area das parcelas;
Indemnizagao por perdas (machambas, etc.);
Elaboracdo em simultdneo dos EIA’s do projecto de instalagdo de povoamentos
florestais de eucaliptos nas provincias de Zambézia e Manica e para o projecto de
instalacdo de uma unidade de processamento do eucalipto em pasta e de produgéo de
energia;
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= Questdes ligadas ao processo de consulta publica: falta de colaboragcédo entre a
empresa de consultoria e a DPCA da Zambézia, auséncia na reunido dos
Administradores dos distritos abrangidos pelo projecto;

= Questdes gerais: registo de florestas comunitarias existentes, crescimento demografico
nas areas das parcelas.

G.3 Conclusao

Da reunido realizada na fase de EPDA pode-se constatar que as trés principais questdes
levantadas estiveram a volta dos seguintes pontos: 1) Beneficios sociais do projecto para as
comunidades abrangidas; 2) Impactos do projecto (consumo excessivo de agua, perda de
machambas e reassentamento); 3) Questdes relacionadas com o projecto (critérios na
delimitagao das areas para a implementagao do projecto, tempo de vida do projecto e plano de
encerramento do projecto).

Foi recomendado que todos estes aspectos seriam profundamente estudados na fase do EIA e
que haveria maior envolvimento das comunidades afectadas.

H. Consultas a Nivel Comunitario

H.1 Questoes Levantadas pelas PIA’s

O levantamento de questdes das Pessoas Interessadas e Afectadas pelo projecto (PIAs) foi
realizado através de reunides de grupo focal (grupo de lideres, de homens e de mulheres),
entrevistas as autoridades locais e inquéritos aos agregados familiares.

Relativamente aos inquéritos efectuados a um total de 623 pessoas nos distritos de lle e
Namarroi, a informagéao esta sintetizada no relatério socioecondémico integrado no Relatério do
Estudo de Impacto Ambiental (REIA). No entanto, para a recolha das sensibilidades das PlAs
em relacdo ao projecto, foram analisadas trés grandes questbes, nomeadamente: i)
Conhecimento das reunibes de consulta comunitaria; ii) Conhecimento do projecto; e iii)
Impactos positivos e negativos do projecto.

H.2 Analise das Questoes Levantadas

De acordo _com os grupos focais realizados, as principais questbes levantadas pelas
comunidades, foram as seguintes:

Falta de areas disponiveis para o desenvolvimento do projecto;

e Preferéncia por projectos de produgdo alimentar em detrimento de projectos de
plantagdes de culturas ndo alimentares;

o Existem ja conflitos de terra que tém obrigado as populagbes a se movimentarem para
outras zonas;

o Necessidade de delimitagcdo clara das areas da Portucel Mocambique e das
comunidades;
Falta de conhecimento sobre o projecto;

¢ Inseguranca em relagcio ao seu futuro e de seus filhos dado a perda de terras;
A maior parte das comunidades n&o esta ainda clara sobre o processo de aquisi¢ao do
DUAT, pois afirmam n&o ter participado nesse processo, pelo que solicitavam revisao
do processo;

¢ As comunidades nao estao informadas sobre a duragédo do projecto e as areas que o
mesmo ira ocupar;
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e Auséncia de meios de comunicagao com o projecto, através dos quais podem colocar
as suas preocupagoes.

Da_analise dos inquéritos aos agregados familiares em relagdo as trés principais questdes
acima referidas obtiveram-se os seguintes resultados:
e |mpactos positivos do projecto
a) O projecto pode trazer acesso ao emprego;
b) O projecto pode trazer mais escolas, centros de saude, bombas de agua;
c) O projecto pode trazer melhoria das condigdes de vida (bicicleta, celular, chapa de
zinco, cimento, placa solar.

e |mpactos negativos do projecto
a) O projecto pode trazer perda de terra para fazer machamba;
b) O projecto pode trazer perda de arvores para produzir lenha e carvao;
c) O projecto pode trazer aumento de conflitos dentro da comunidade.

H.3 Conclusao

Como se pode constatar, das reunides de grupos focais, entrevistas e inquéritos realizados, as
comunidades reportaram elevada preocupag¢ao no que concerne a sua percepgao de falta de
terra para implementagdo do projecto, ocupagdo das terras sem consentimento e devida
compensacao, a falta de clareza em relagéo ao projecto e falta de um mecanismo transparente
de comunicagao entre a empresa e as comunidades.

Os resultados indicam existir nas comunidades quem se mostre desfavoravel a instalagcao do
projecto naquela zona, o que pode ser um indicio de ma comunicagdo, havendo
consequentemente a necessidade de se criarem mecanismos mais efectivos de comunicacao.

Os impactos positivos apercebidos pelas comunidades realgam o emprego e a melhoria das
infraestruturas sociais e das condi¢des de vida da populagdo de um modo geral.

I. Consultas Prévias

.1 Questoes Levantadas pelas PIA’s

O levantamento de questdes das Pessoas Interessadas e Afectadas pelo projecto (PIAs) foi
realizado através de trés reunides prévias as reunides de consulta publica, uma na cidade de
Quelimane e as restantes nos distritos de lle e Namarréi, com o objectivo de envolver e
preparar as comunidades abrangidas pelo projecto para participarem activamente nas reuniées
de consulta publica previstas para a fase final do EIAS.

Pretendia-se ainda sensibilizar sobre o projecto e suas especificidades e divulgar o
compromisso da Portucel Mogambique no ambito do projecto e assim melhorar os aspectos
negativos constatados nas consultas a nivel comunitario.

Para a reuniao a nivel provincial foram convocadas as duas instituicbes mais relevantes para o
projecto, sob ponto de vista do licenciamento, nomeadamente, a Direcgdo Provincial de
Agricultura (DPA) e a Direcgao Provincial para a Coordenagao da Acgado Ambiental (DPCA).

A nivel distrital foram convidados os administradores, os chefes de posto, os chefes dos
povoados e os lideres de 1° e 2° escaldo das areas abrangidas pelo projecto.
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.2 Analise das Questoes Levantadas

De acordo com as reunides prévias realizadas, as principais questdes levantadas durante as
sessbes de debate realizadas e pela recolha de fichas de comentario, foram as seguintes:

e Auséncia de um plano de comunicacao;
Transparéncia no recrutamento e gestdo da mao-de-obra;
Inquietacdes relativamente a possibilidade de reassentamento;
Necessidade de preparacgéo e divulgacédo do programa de responsabilidade social;
Desconhecimento das areas abrangidas pelo projecto (as que se encontram dentro da
area do DUAT);
o Deficiente processo de acesso a terras.

1.3 Conclusao

Das reunides realizadas na Cidade de Quelimane e nos Distritos de Namarréi e lle e da analise
das folhas de comentarios verificou-se que os participantes conhecem o projecto de
desenvolvimento florestal na provincia da Zambézia. No entanto, a principal questao colocada
referiu-se a auséncia de um mecanismo de comunicagdo com as comunidades que lhes
permita apresentar reclamagdes ao proponente, face aos cenarios de implementacao do
projecto. Por conseguinte, ha uma necessidade de a Portucel Mogambique instalar e divulgar
mecanismos harmonizados de comunicagcdo com o0s intervenientes no projecto,
nomeadamente com as comunidades e as autoridades locais formais e tradicionais. Por outro
lado, devera estabelecer mecanismos conhecidos de negociagéo das terras.

As reunides contaram com boa participacao, tendo em conta o nimero de intervengbes por
parte dos participantes.

A Portucel Mocambique aproveitou a ocasido para apresentar as medidas em curso quanto ao
procedimento de acesso a terra, 0s mecanismos de gestao das relagées com as comunidades,
o plano de valorizagdo dos meios de subsisténcia (que inclui o programa de apoio agricola da
Portucel Mogambique), assim como as linhas da sua politica de responsabilidade social.

J. Consultas Finais
J.1 Questoes Levantadas pelas PIA’s
Nas reunides publicas finais as principais questdes levantadas e discutidas foram as seguintes:

A nivel central (principais questoes levantadas na reunido realizada na cidade de Maputo)

e Conflitos com as comunidades locais durante o processo de aquisi¢cao de terras;
Perda de valores culturais e mudangas nos habitos culturais, como um dos impactos negativos
do projecto;
e Elaboracdo de mecanismos de comunicagdo mais eficientes;
Necessidade de se clarificar se os produtores privados terdo acesso a area que pertence a
Portucel Mogambique ou se terao suas proprias areas;
e Se havera produgdo por contrato ou se 0 camponés vai plantar as arvores sem compromisso
com a Portucel Mogambique;
Necessidade de cumprimento com o plano de responsabilidade social;
Necessidade de se clarificar que ndo havera lugar para reassentamento para evitar agitagéo;
Necessidade de se clarificar se o DUAT € provisério ou definitivo;
Preservagao das espécies nativas nas areas que serdo ocupadas pelo projecto;
Surgimento de doengas nas populagdes e culturas agricolas como consequéncia de pesticidas
ou insecticidas da plantacao da floresta de eucaliptos;
e Quantidades de agua necessaria para o crescimento do eucalipto até a fase adulta;
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Reducao da disponibilidade de agua para as outras plantas e para o consumo das populagdes
devido a existéncia de uma floresta de eucaliptos;

Medidas propostas para a prevengao e combate de incéndios na floresta de eucaliptos;

Criagdo de Comités de Gestdo de Relacionamento com as Comunidades capazes de defender
os interesses da populacéo;

Impactos cumulativos com outros projectos e conflitos na utilizagdo do espago.

A nivel provincial (principais questdes levantadas na reunido realizada na cidade de

Quelimane)

Destino dos produtos quimicos usados pela Portucel Mogambique;

Futuro dos recursos minerais existentes em Mulevala;

Plano de Responsabilidade Social da Portucel Mogambique (contribuicdo da empresa
para melhorar a vida das familias);

Pressao sobre o uso da terra (evitar terras perto de comunidades);

O impacto dos eucaliptos na modificagcdo do clima das areas, e consequentemente,
afectar as plantas nativas;

Perda de acessos;

Criagao de actividades de rendimento alternativas, como apicultura;

Desenvolvimento de pequenas empresas;

Divulgacéo da lei de terras e da lei do trabalho.

A nivel distrital (principais questdes levantadas nas reunides realizadas nos distritos de lle e

Namarroi)

Ajustar os salarios com o acordado;

Atrasos nos pagamentos dos salarios;

Tempo de trabalho nao esta de acordo com a quantidade de terra que cederam,;
Ajustar o horario de trabalho;

Prever a devida assisténcia aos trabalhadores que adoecem no trabalho;

Plano de Responsabilidade Social da Portucel Mogambique;

Beneficio do Projecto para Namarroi;

Contribuigéao do projecto para melhorar a vida das familias;

Falta de comunicacdo com a Portucel Mocambique;

Prazo do acordo entre a Portucel Mogambique e as familias (para que as terras cedidas
retornem aos antigos proprietarios);

Mais oportunidades de trabalho para as mulheres;

A Portucel Mogambique deve respeitar o pagamento de salarios minimos estabelecidos
em Mocambique;

A nivel comunitario (principais guestdes levantadas nas reunides realizadas nas aldeias

existentes dentro da area do projecto)

Processo de aquisi¢do de terras

o Procedimento adoptado para a cedéncia de terras e processo de gestao de terra;

o Falta de pagamento pelas terras cedidas;

o Falta de realizagdo de cerimdnias sagradas no processo de aquisicao de terras;

o Conflitos de terra (terras cedidas por familiares sem conhecimento dos respectivos
proprietarios).

Questbes laborais

o Falta de transparéncia na contratacdo de mao-de-obra;
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o Falta de disponibilidade de equipamentos de trabalho e de proteccdo dos
trabalhadores;

o Falta de contratos de trabalho;

Prioridade para a contratagdo de mé&o-de-obra local;

o Falta de condi¢des de trabalho (revisdao da carga horaria e salarial, atrasos no
pagamento dos salarios, definicho de datas fixas para o pagamento salarial,
confirmagcao por escrito de recepgao dos salarios, uniformidade nos salarios,
esclarecimento sobre descontos salariais, etc.);

o Falta de oportunidades de emprego para as Mulheres locais.

e Plano de comunicagdo
o Melhoramento do relacionamento entre a Portucel Mogambique e as comunidades;
o Existéncia de um mecanismo de comunicagao com as comunidades locais;
o Responsabilidade social
o Apelo para o cumprimento das acgdes de responsabilidade social anunciadas pela
empresa;
Efectivacdo do programa de apoio a agricultura familiar pela Empresa;
Falta de para agricultura das comunidades;
Prioridade para a produgao de comida;
A Portucel Mogambique deve respeitar os espacos para enterrar os mortos e
efectuar cerimoénias sagradas;
Beneficios sociais para as comunidades: pontes, furos e bombas de agua, escolas,
hospitais, etc.

(0]

O O O O

o

J.2 Analise das Questoes Levantadas

Durante as consultas finais a nivel central, provincial, distrital e comunitario foram levantadas
varias questdes que estiveram a volta dos trés principais tépicos abaixo:

Falta de clareza sobre o processo de aquisicao de terras e falta de conhecimento sobre
o projecto: Falta de clareza, para as comunidades e autoridades locais, sobre os
procedimentos de negociagao de terras e em relagcédo ao projecto; Procedimentos desajustados
na ocupacdo de terras das comunidades e devida compensacéo; E necessario salvaguardar
os interesses das comunidades nos processos de concertacdo de terras; Necessidade de
delimitagao clara das areas da Portucel Mogambique e das comunidades; Falta de informacao
sobre o projecto (duragao do projecto e areas que ira ocupar);

Auséncia de um plano de comunicag¢ao: Falta de um mecanismo de comunicagao entre a
empresa e as comunidades; Falta de um mecanismo de reclamacdo que lhes permita
apresentar reclamagdes ao proponente, face aos cenarios de implementacdo do projecto;
Necessidade da Portucel Mogambique instalar e divulgar mecanismos harmonizados de
comunicagdo com os intervenientes no projecto, nhomeadamente as comunidades e as
autoridades locais formais e tradicionais; Cumprimento dos compromissos assumidos perante
as comunidades;

Transparéncia no recrutamento e gestdao da mao-de-obra: Implementagédo as medidas de
saude e segurancga dos trabalhadores (disponibilidade de equipamentos de trabalho, revisdo
salarial, processo transparente de recrutamento de mao-de-obra, contratos de trabalho,
duragdo do trabalho, etc.); Desenvolvimento de acg¢des de responsabilidade social da
empresa.

J.3 Conclusao

De um modo geral pode-se concluir que os objectivos definidos para a ultima ronda de
consulta publica foram alcangados, pois conseguiu-se consultar PIA’s de diferentes escaldes
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de decisdo e obter suas sensibilidades em relacdo aos resultados do estudo de impacto
ambiental.

Das questbes levantadas nas reunides de Consulta Publica finais constatou-se que as
principais preocupacbes estiveram a volta do projecto da Portucel Mogambique,
nomeadamente: procedimentos de concertagdo de terras, plano de comunicagdo, plano de
responsabilidade social, plano de recrutamento de mao-de-obra e aspectos de gestdo dos
trabalhadores.

K. ldentificagcdao dos Principais Impactos do Projecto

Os potenciais impactos ambientais e sociais, negativos e positivos, foram descritos
extensivamente, classificados e descritas as medidas de mitigacao no sentido de remediar ou
anular o seu efeito negativo. Os impactos mais criticos do projecto sao apresentados na tabela

seguinte

Tabela Il. Impactos Criticos Mais Importantes

Impacto | Instrumento de mitigagdo
A nivel biofisico
Fragmentagao, Compensacgédo da biodiversidade nas ACP: Regone1, Socone_Norte1,

alteracao e/ou perda de
habitats

Socone_Sulf;
Plano de Conservagéo de Habitats e Flora

Perda da biodiversidade

BPF;
Compensacgao da biodiversidade nas ACP;
Plano de Conservagao de Habitats e Flora

Absorcao de agua pelas | BPF;
plantagdes Tamponamento;

Plano de monitorizacgo de Aguas
Aumento do risco de | BPF;

incéndios florestais

Sistema de Prevengéo e Combate aos Incéndios da Portucel;
Recuperacado de Areas Degradadas

Modificagdo do valor
estético da paisagem

Mitigagao por compensacao;
Plano de Conservacgéo de Habitats e Flora

A nivel socioeconémico

Conflitos no processo de
acesso a terra

Procedimento de Acesso a Terra da Portucel
Regularizagdo das areas adquiridas

Perda de
agricolas

areas

Plano de Valorizagdo dos Meios de Subsisténcia (inclui Programa de apoio
agricola da Portucel);
Politica de Responsabilidade Social da Portucel

Risco de subnutricdo e
desnutricao

Plano de Valorizagdo dos Meios de Subsisténcia (inclui Programa de apoio
agricola da Portucel);
Politica de Responsabilidade Social da Portucel

Perda de servigos de
ecossistemas para as
comunidades

BPF;

Plano de Valorizacdo dos Meios de Subsisténcia (inclui Programa de Valorizagao
dos Sistemas Agricolas Camponeses);

Politica de Responsabilidade Social da Portucel

Nota: ACP significa Areas de Concessdo da Portucel, e BPF é o cddigo das Boas Praticas
Florestais do grupo Portucel Soporcel.

Concluiu-se que as medidas de mitigagdo apresentadas e detalhadas no Plano de Gestao
Ambiental sdo suficientes para garantir a viabilidade ambiental e social do projecto. Pela
intensidade e extensdo de alguns dos impactos descritos torna-se necessaria uma monitoria
sistematica a ser conduzida pelas entidades indicadas nas medidas propostas para mitigagao.
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L. O Plano de Gestao Ambiental

L.1 Contexto

O Plano de Gestao Ambiental (PGA) reflecte a avaliagédo de impacto ambiental do projecto e
contém as estratégias e acgdes consideradas adequadas para a minimizagdo dos impactos
negativos do projecto e para a potenciacdo dos seus impactos positivos, definidas em
programas especificos de gestdo, monitorizagdo, controlo, conservagdo ou actividades
especificas.

O PGA é um compromisso do proponente, perante as partes interessadas e afectadas, com as
regras e padrbes de boa gestdo ambiental aplicaveis através da execucdo dos programas
preconizados no presente instrumento.

O PGA abarca uma série de recomendagdes gerais e especificas que colectivamente servem
como base para a gestdo ambiental, isto é, para gerir eficazmente os impactos ambientais
durante as fases de construgcéo e de operagao do Projecto. O PGA é um documento dindmico
que pode ser revisto e actualizado sempre que necessario ao longo das fases de construgéo e
operagao do projecto e que servira de base a implementagdo de um Sistema de Gestéo
Ambiental (SGA).

Neste contexto, o PGA da Plantacao Florestal da Zambézia integra um conjunto de planos,
programas e directrizes especificos, nomeadamente para atender a um leque variado de
situacgoes, referentes:
e A ocupacido da area

o Preparacdo das Areas Florestais

o Recuperacéo de Areas Degradadas

o Contingéncia de Acidentes Ambientais

o Conservacao do Patrimonio Historico e Cultural

o A alteragdo das condigdes ambientais de referéncia:
o Monitorizagéo da Agua
o Monitorizagédo dos Solos
o Gestao Integrada de Residuos e Efluentes

e A conservagio da natureza:
o Conservagao dos Habitats e Flora
o Conservacgao da Fauna

e Ao enquadramento humano:
o Educagao Ambiental
o Comunicagao Social
o Valorizagao dos Meios de Subsisténcia

Para cada um destes programas de gestdo sdo descritos o seu dmbito e enquadramento legal,
a sua justificacao, os principais objectivos, as ac¢cdes ambientais propostas, especificadas para
as varias fases do projecto, os resultados esperados e o cronograma das actividades
propostas.

L.2 Responsabilidades e Obrigagoes

O Plano de Gestao Ambiental contém instrugbes que permitem ao proponente, a empresa
Portucel Mogambique, integrar no processo de implementacdo do projecto da Plantagao da
Zambézia as questdes socioambientais que decorrem do Estudo de Impacto Ambiental. O
cumprimento destas instru¢des é da responsabilidade do proponente.

A Portucel Mogambique tera de assegurar que a construgcéo e operacao do Projecto Florestal
sejam efectuadas de acordo com as recomendacgdes do presente relatorio.
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A Portucel Mogambique tera de comprometer-se a realizar o seu trabalho de forma a respeitar
a comunidade local e as suas terras, recursos e meios de sobrevivéncia, assim como a
proteger o ambiente, a saude e a seguranga dos trabalhadores e do publico em geral.

Para atingir este objectivo, a Portucel Mogambique devera:

e Assegurar que o PGA esteja em conformidade com os requisitos da entidade
governamental responsavel pelo meio ambiente;

e Fornecer pessoal profissional para apoiar nos compromissos relacionados com a
seguranga, saude e protecgdo ambiental;

¢ Monitorizar, avaliar e reportar o desempenho relativo a saude, seguranga e protec¢ao
ambiental;

o Garantir que quaisquer nao conformidades com o PGA sejam inteiramente corrigidas
através da implementagdo de medidas correctivas;

e Verificar numa base mensal qualquer nao conformidade significativa, em relagdo ao PGA e
identificar os passos dados para a sua correcgao;

e Cumprir com todos os requisitos do PGA e, de acordo com os padrdes ambientais do
projecto, empregar técnicas, praticas e métodos de construgdo que assegurem o
cumprimento de tais padrdes e que minimizem os danos ambientais, ajudem a controlar os
lixos, a evitar a poluigdo, previnam a perda ou danos sobre 0s recursos naturais e
minimizem os efeitos sobre os utentes e ocupantes das terras circunvizinhas e do publico
em geral;

e Prevenir ou minimizar a ocorréncia de acidentes que possam causar danos no ambiente e
prevenir ou minimizar, os seus efeitos. Caso tais acidentes ocorram, deverao reverter as
condigbes ambientais a um estado que se assemelhe, tanto quanto possivel, ao existente
antes do acidente;

e Estar aberto ao cumprimento de auditorias ambientais periddicas pelas estruturas
governamentais relevantes e fornecer a informagao necessaria para tal. Por outro lado, a
Portucel devera realizar as suas préprias auditorias, para assegurar o cumprimento do
PGA;

e Caso as autoridades governamentais considerem que as actividades de construgcao
deverdao ser acordadas com as autoridades competentes, coordenar com estas as
medidas de minimizacdo a serem implementadas. As medidas acordadas deverdo ser
implementadas tdo cedo quanto possivel, de forma a evitar a ocorréncia de danos
subsequentes e ainda a reparar qualquer dano que possa ter ocorrido;

e Preparar e submeter a equipa de Fiscalizacdo da implementacdo das medidas
socioambientais da Portucel Mogcambique, para aprovagao, procedimentos demonstrando
0 método através do qual sera assegurado o cumprimento dos padrbes ambientais.

L.3 A Equipa de Gestao Ambiental

A Portucel Mocambique deve contratar uma Equipa de Gestdo Ambiental, integrando
profissionais devidamente qualificados que serdo responsaveis pelas seguintes areas:

o Preparacgao das areas florestais e recuperacgao de areas degradadas;
Gestéao de residuos solidos, efluentes, emissées atmosféricas e ruido;
Proteccdo de habitats e fauna;
Educagéo ambiental e comunicagdo com trabalhadores e comunidades locais;
Prevencdo e combate dos acidentes relacionados com o0 manuseio de substancias
perigosas.
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Mais especificamente, as tarefas da Equipa de Gestdo Ambiental incidirdo sobre: o
desbravamento do terreno e a preparacao da area para as obras de construgdo; a proteccao
da fauna bravia e da vegetacéo; a monitoria durante a fase de desmatamento; a monitoria e
tratamento de derrames de hidrocarbonetos; a monitoria e tratamento da poluicdo da agua; a
monitoria continua dos impactos derivados das obras de construgdo e a implementacao das
medidas de mitigacdo; a implementagdo de medidas de controlo da eroséo; o trabalho de
restabelecimento e reabilitacdo durante e depois da conclusdo das obras de construgéo; a
supervisao da implementagdao das medidas de mitigagado socioecondémicas (perda temporaria
de terra, perda de acessos, acidentes, a interacgdo com o pessoal e os locais sagrados).

A Equipa de Gestdo Ambiental também devera participar nas auditorias ambientais
independentes ao projecto, escrever relatorios ambientais e dar conselhos sobre a gestdo das
questdes ambientais. Os relatérios serdo elaborados regularmente e incluirdo constatagdes
bem como recomendacgbes para as acgdes correctivas que devem ser tomadas pelas varias
partes envolvidas no projecto.

A Portucel Mogambique devera ainda nomear um Oficial de Saude e Seguranga (OSS) a
tempo inteiro, cuja primeira tarefa ser a elaboragdo do Plano de Saude e Seguranga (PSS)
detalhado. O PSS ira incluir uma avaliagdo dos possiveis acidentes e emergéncias (como
acidentes de viacao, incéndios, explosdes, derrame ou libertagdo de materiais perigosos e
desastres naturais), medidas apara evitar incidentes e procedimentos para responder a
incidentes e submeter relatérios sobre acidentes.

L.4 Procedimentos

A Portucel Mogambique devera elaborar Procedimentos que detalhem as actividades,
metodologias e indicadores adoptados para a implementagao de medidas de mitigagcao e/ou
monitoria preconizadas no presente PGA.

Estes procedimentos deverdo detalhar como o ambiente serd protegido e os impactos
ambientais serao prevenidos ou mitigados durante as diferentes fases do projecto.

Os Procedimentos deverao ser elaborados para, pelo menos, as seguintes actividades:
o Elaboracao do projecto florestal a nivel das Unidades Operacionais;
Gestéao de residuos solidos;
Gestao do saneamento e higiene no acampamento;
Monitoria de efluentes;
Monitoria da emiss&o de fumos e ruido por equipamentos e viaturas afectas a obra;
Armazenamento, manuseamento e transporte de substancias quimicas perigosas;
Localizagdo, operagdo, abertura e reabilitacdo das pedreiras e infra-estruturas
auxiliares;
Captagao e armazenamento de agua;
Prevencéo e contencdo de derrames;
Prevencao e combate a incéndio;
Saude e seguranca dos trabalhadores.

L.5 Outros Instrumentos Regulatérios
Aplicagao do principio de precaugao na definicao das areas florestais

O projecto florestal a nivel local (Unidade Operacional) deve assegurar que a plantagao
florestal cumpre um conjunto de requisitos de natureza técnica, ambiental e social,
preservando valores naturais e socioculturais existentes em cada area de intervengao .
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O modelo que se pretende usar é de que cada area declarada pronta para a intervencao seja
identificada como tal e antes do inicio do programa de intervencao se realize uma série de
procedimentos que validem as boas praticas florestais e garantam nomeadamente que:
e Foram mantidas intactas as areas de proteccao ecolégica e as manchas de vegetacao
natural densa;
e As autorizagdes legais para a desmatagao ja tenham sido emitidas;
Os povoamentos florestais foram devidamente projectados de acordo com a topografia
e a rede de drenagem natural;
e Os equipamentos e as técnicas a usar sdo adequadas ao terreno e os operadores
estdo devidamente treinados;
e A actividade do desmatamento seja ajustada para a estagdo propicia, procurando
reduzir a sazonalidade da méo-de-obra;
e A nao presenca de espécies de flora ou fauna com estatuto especial de conservagao
bem como de habitats classificados;
o Nao ha vestigios arqueoldgicos ou histéricos, sociais ou culturais a preservar;
O terreno néo apresenta desniveis abruptos (falésias, cavernas) ou a presenga de
gasodutos, oleodutos ou linhas eléctricas de alta tenséo.

Documentacao da Politica da Empresa

A conformidade das actividades da empresa com os padrboes de desempenho ambiental
apresentadas no Plano de Gestdo Ambiental pressupde ainda a necessidade de a Portucel
Mocambique dar continuidade e concluir todo um conjunto de politicas da empresa,
nomeadamente:

BPF (revisao do codigo das Boas Praticas Florestais);
PGF (incorporagao das medidas preconizadas no PGA no Plano de Gestéao Florestal);
NT (revisdo das Normas Técnicas, incorporando as medidas preconizadas no PGA);
ASSO (elaboragao do Codigo de Ambiente, Seguranca e Saude Ocupacional);
PAT (elaboragao do Procedimento de Acesso a Terra);
PCS (elaboragéo da verséo final do Plano de Comunicagéo Social da empresa e dos
respectivos mecanismos de reclamacgao)
e PRMS (elaboracao, discussdo com os “stakeholders” relevantes, e implementacao do
Plano de Valorizagdo dos Meios de Subsisténcia da populagao afectada);
PRSE (definicdo da Politica de Responsabilidade Social da Empresa).
e SPCIF (elaboragao do Sistema de Prevengédo e Combate a Incéndios Florestais).

Esta definicao de politicas pressupde a tomada de medidas estruturais na empresa de forma a
acomodar servigos especificos a estas politicas nomeadamente sobre as equipas de gestao
ambiental, de comunicacdo e de apoio a valorizagcdo dos meios de subsisténcia, com foco
principal na agricultura.

M.Sumario das Constatagcoes do EIAS

O presente projecto florestal da Zambézia € proposto pela empresa Portucel Mogambique que
prevé a florestagdo de 120 000 ha de eucaliptos numa area de DUAT de 174 000 ha (com a
previsao de cobrir cerca de 69% da area total do projecto em cerca de 12 anos), distribuida por
dois distritos e cinco postos administrativos (Distritos de lle (PA da Sede, Mulevala e Socone);
Distrito de Namarréi (PA da Sede e Regone).

Com base no Estudo de Impacto Ambiental, considera-se o projecto ambientalmente viavel,
sendo os beneficios associados maiores que os prejuizos causados, desde que estes sejam
devidamente minimizados.

As questdes chaves do projecto estdo relacionadas com o modelo dindmico de funcionamento
(devidas pela obtengdo dos DUAT’s, concertagao das terras e os distintos niveis de consultas
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as pessoas interessadas e afectadas pelo projecto), a necessidade de areas experimentais
(para a aferigdo da adaptagao ecolédgica das espécies e hibridos do eucalipto), a presséo nos
sistemas agrarios camponeses (pela pré-viabilizagdo econémica do projecto) e
correspondentes impactos ambientais e socioecondmicos (biodiversidade e habitats,
disponibilidade de terra e acesso aos recursos naturais, expectativas de emprego e melhoria
de vida das populagdes).

Os potenciais impactos ambientais e sociais foram descritos extensivamente, classificados e
descritas as medidas de mitigacdo no sentido de remediar ou anular o seu efeito negativo.

A conclusao sobre os principais impactos ambientais e socioecondmicos € de que as medidas
de mitigacado apresentadas, depois detalhadas no Plano de Gestdo Ambiental sao suficientes
para a submissdo do presente Relatério de Estudo do Impacto Ambiental para a sua
aprovacgao pelo MICOA e emissao da respectiva Licenca Ambiental. Contudo, muitos dos
impactos descritos devem ser devidamente monitorizados pelas autoridades correspondentes.

O PGA é um compromisso do proponente, perante as partes interessadas e afectadas, com as
regras e padrdes de boa gestdo ambiental aplicaveis através da execucdo dos programas
preconizados no presente instrumento.

Neste contexto, o PGA da Plantagado Florestal da Zambézia integra um conjunto de planos,
programas e directrizes especificos, nomeadamente para atender a um leque variado de
situacgodes, referentes a ocupacgao da area, a alteragdo das condigdes ambientais de referéncia,
a conservacgao da natureza e ao enquadramento humano do projecto.

O compromisso do cliente, a Portucel Mogambique, € de desde ja iniciar os seguintes
programas especificos:

1) Plano de Comunicagao Social;

2) Mecanismo de Gestédo das Relagdes com as Comunidades;

3) Modelo de Acesso e Gestéo de Terras;

4) Plano de Valorizagao dos Meios de Subsisténcia da populacao afectada.

A empresa reconhece o direito de as comunidades e familias manterem uma determinada
quantidade de terras como meio de subsisténcia e geragdo de renda dentro das areas dos
seus DUAT's, nos termos da Autorizagao do Projecto. A empresa tem todo o interesse de que
as familias e as comunidades melhorem a sua qualidade de vida e que haja um clima de
convivéncia harmoénica entre a populacdo local e o projecto e que o processo de “acesso
efectivo a terra” pela empresa seja pautado pelo dialogo com as comunidades ou familias, sem
qualquer forma de pressao

No processo de didlogo em curso a empresa explica os objectivos e impactos do projecto.
Como contrapartida pelo uso da terra, a empresa apresenta a possibilidade de geragéo de
empregos, a melhoria de infraestruturas locais e o fomento a agricultura. Os lideres tradicionais
e da autoridade de governo sao sempre informados e participam do processo, corroborando-o
ou nao. Caso nao haja acordo com a familia (comunidade), a empresa procura uma outra area
alternativa, sendo rigorosamente rejeitado qualquer acto de pressdo ou coagdo. Havendo
acordo, € assinada um documento com os termos acordados entre as partes.

Assim a Portucel Mogambique reconhece que a sustentabilidade do seu projecto florestal
passa também pelo desenvolvimento de um programa agricola para as comunidades. As
accoes em curso estdo no contrato realizado com o IFC para assessorar a sustentabilidade
das operacoes florestais: impacto ambiental e social e de planeamento e desenvolvimento de
projectos nas comunidades locais, bem como na implementacido de investimentos na
comunidade e no fomento do tecido empresarial local. Nesta base estdo a ser estudadas
alternativas e estratégias para a implementacdo de cadeias de valor agricolas com as
comunidades. Estas envolvem os seguintes factores: necessidades especificas das
comunidades; culturas alimentares e de rendimento; tecnologias de produtividade (sementes,
adubagdo, rega e maneio); armazenamento, empacotamento, transformagédo e
comercializagdo da producgao agricola.
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O projecto traz também grandes impactos positivos nomeadamente:
e Criagao de oportunidades de emprego e condi¢des de trabalho;
e Diversificagdo de estratégias de sobrevivéncia e criagao de oportunidades de pequenos
negocios locais;
Desenvolvimento e melhoria de infraestruturas;
Valorizagéo dos recursos naturais;
Dinamizagao da economia local, regional e nacional;
Aumento das receitas fiscais do Estado.

A actividade do projecto pode ser vista como uma oportunidade para a implementagédo de
projectos sustentados de responsabilidade social, em conformidade com os planos de
desenvolvimento locais. Poderao, igualmente, ser estabelecidas sinergias com outros projectos
e iniciativas de desenvolvimento, resultando em beneficios para a economia e contribuindo
para o bem-estar da populagéo local. O desenvolvimento empresarial (micro, pequenas e
médias empresas) podera igualmente ser estimulado como uma forma de dar resposta a
grande procura de bens e servigos por parte do projecto.

Fica assim claro que embora o EIA tenha desenvolvido um consideravel trabalho no sentido de
avaliar os principais impactos e correspondentes medidas de mitigagcdo, considera-se que a
monitorizacdo de alguns impactos merece todo o cuidado por parte das autoridades
competentes. No Plano de Gestdo Ambiental que integra o presente EIA define-se ja um vasto
conjunto de orientagbes e directrizes para os estudos e actuagbes a promover nas fases
seguintes de projecto, nomeadamente durante a pré-construgéo, a construgédo, e a operagao
do projecto, assumindo que os aspectos ambientais e sociais deverdo sempre constituir uma
importante componente articulada com o empreendimento e com o meio em que este se
insere.

E pois fundamental o acompanhamento ambiental dos trabalhos, de forma a fiscalizar a
implementacgdo das solugdes e medidas preconizadas, assim como na formulagido de solugdes
mais eficazes para problemas imprevistos, que eventualmente possam ocorrer durante a
instalacdo do projecto, com beneficios ébvios para a manutencdo de elevados padrdes de
qualidade do projecto e da sua sustentabilidade.
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1 INTRODUGAO

1.1 Informacao Geral sobre o Projecto

O objecto do presente estudo de Avaliagcdo de Impacto Ambiental (AIA) compreende uma
plantacao florestal em Zambézia, a ser realizada numa area de 120 000 ha a partir de cerca de
dois tergos de uma area total de 174 000 ha com espécies do género Eucalyptus.

De um modo geral, a implantagcao de projectos florestais é tida como um contributo de grande
importancia para a recuperagao e aproveitamento de vastas areas do meio rural contribuindo
assim para o desenvolvimento econdmico local e nacional, propiciando ainda o
estabelecimento duma nova industria no pais, a da produgao de pasta e papel.

As propostas das plantagdes florestais de eucaliptos foram apresentadas ao MICOA pela
Portucel Mogambique. O Grupo Portucel Soporcel € o maior produtor europeu de papéis finos
ndo revestidos'. Em 2008, foi o maior produtor europeu (2° em vendas para mercado), e um
dos maiores a nivel mundial, de pasta branqueada de eucalipto®. A producdo do Grupo tem
como destino mais de 100 paises nos cinco continentes, com destaque para a Europa e EUA,
sendo 21% das suas exportagdes dirigidas a mercados fora da Uniao Europeia.

A Impacto, Lda. é o Consultor Ambiental contratado pela Portucel Mogambique para conduzir a
Avaliagao de Impacto Ambiental (AlA) da actividade.

Os Relatérios do Estudo de Impacto Ambiental (REIA) serdo submetidos a aprovagao do
Ministério para a Coordenacao da Acc¢ao Ambiental (MICOA), em conformidade com o
estabelecido no Regulamento sobre o Processo de Avaliagdo de Impacto Ambiental (Decreto
n°45/2004 de 29 de Setembro) para projectos de Categoria A.

1.2 Proponente

A actividade é proposta pela empresa Portucel Mogambique — Sociedade de Desenvolvimento
Florestal e Industrial, Limitada. Esta sociedade, registada em Mocambique, € detida
integralmente pelo grupo Portucel através das empresas Portucel Soporcel International SA e
Portucel SA.

Os contactos da Portucel Mogambique sao os seguintes:
Portucel Mogambique — Sociedade de Desenvolvimento Florestal e Industrial, Lda
Ao cuidado de Pedro Moura (Administrador; Member of the Board)
Rua Dar-es-Salaam, 347 - Maputo - Mogcambique
Telefone: +258 21483645/6/7 - Fax: +258 21 489595
Telemovel: +258 822241010 / +258 847138528
Contactos:
Sérqgio Fabres (Director, responsavel pela area de sustentabilidade)
Telemovel: 823320420
E-mail: sergio.fabres@portucelsoporcel.com

" UWF - Uncoated Woodfree Paper
2 BEKP - Bleached Eucalyptus Kraft Pulp
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1.3 Objectivos do EIA

O EIA tem por objectivos os seguintes:

> ldentificacdo e avaliagao dos potenciais impactos ambientais e sociais da implantagao
dos projectos florestais da Zambézia;

» Propor medidas de mitigagcdo, gestdo e monitoramento dos impactos dos projectos
tendo em conta as caracteristicas biofisicas e socioecondmicas da area de influéncia
directa e indirecta;

> l|dentificar medidas que permitam incrementar o efeito dos impactos positivos dos
projectos.

1.4 Termos de Referéncia para os Estudos do EIA

Para o EIA foram definidas metodologia e etapas do estudo que se referem de seguida.

1.4.1 Caracterizagao Geral da Situagcao de Referéncia

A caracterizacdo da situacao de referéncia sera resultado de uma combinagdo de revisao
bibliografica e estudos de campo e incidira tanto sobre o ambiente biofisico quanto sobre o
ambiente socioeconémico da area de influéncia directa e indirecta do Projecto.

A revisao bibliografica incidirda sobre documentacéo do Projecto e outra relacionada, bem
como materiais como mapas, fotografias aéreas e imagens de satélite, conforme necessario.
Tera como objectivo a recolha de informagdo sobre as caracteristicas da area de
implementagdo do Projecto. Sera igualmente efectuada uma revisdo do enquadramento
institucional e legal do Projecto no contexto da legislacdo mogambicana.

O trabalho de campo cobrira o estudo de aspectos para os quais informagao secundaria nao
se encontra disponivel. Com base na informagao recolhida no terreno, os especialistas irdo
caracterizar detalhadamente a area e identificar os impactos potenciais do Projecto nos
dominios biofisico e socioeconémico.

Considerando a natureza dos principais impactos ambientais que se podem esperar da
actividade proposta serdo analisados os seguintes componentes:

« Meio Biodtico: Caracterizagdao dos habitats, flora e fauna que se podem encontrar na area
de implementagdo do Projecto, e seu mapeamento com indicagdo das espécies mais
frequentes e do seu estado de conservacéo;

« Meio Fisico:

Caracterizacédo do clima na area de estudo, principalmente quanto a precipitagdo (média,
minima e maxima), temperatura (média, minima e maxima); evapotranspiracao, direccao e
velocidade dos ventos prevalecentes e, frequéncia de eventos extremos.

Caracterizacdo da geomorfologia e solos na area de estudo: descricdo da topografia e das
caracteristicas associadas as dindmicas do relevo (presenga ou propensao a erosao e
assoreamento, areas sujeitas a inundagdes, etc.); caracterizagdo dos solos (tipo, textura,
etc.).

Caracterizacdo da hidrologia e geohidrologia na area de estudo: identificacdo da rede
hidrografica abrangida pelo Projecto; descricao das caracteristicas fisicas das bacias e
analise das condigbes actuais dos corpos de agua (especialmente os utilizados como fonte
de agua pela populagdo) abrangidas pelo Projecto. Caracterizagdo dos aquiferos
subterraneos: sua localizacdo e aspectos geoldgicos, sua alimentacao, fluxo e recarga,
profundidade das aguas subterréneas; relagdo com as aguas superficiais e com outros
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aquiferos; caracterizagdo do fluxo hidrolégico nos dambos e outras areas humidas que
sejam identificadas. Andlise dos usos de agua prevalecentes na area de Projecto, em
especial a jusante e identificagdo e caracterizagao das fontes de abastecimento publico.

= Meio Socioecondémico: caracterizagdo da populacdo e do seu modo de vida na area de
implementac&o do Projecto: sua organizagao, estrutura administrativa; principais actividades
economicas, modos de vida; usos e aproveitamentos da terra e dos recursos naturais e
potencial para a ocorréncia de conflitos relacionados com tais usos; acesso a infra-
estruturas e a servigos, identificagdo de locais arqueolégicos e/ou histéricos ou de
importancia cultural; identificacao de formas inovadoras e sustentaveis de trabalho com as
comunidades que possam resultar em beneficios para estas.

1.4.2 Estudos Especializados

O EIA foi realizado por uma equipa de especialistas, conforme especificado mais adiante, na
seccao 1.8. Alguns destes especialistas estardo envolvidos em estudos especializados, que
serao realizados na fase de EIA, conforme abaixo especificado.

1.4.2.1 Estudo Hidrolégico

O objectivo geral deste estudo é assegurar que sejam identificados e abordados os potenciais
impactos do Projecto sobre o meio hidrico. Este estudo também devera apresentar o plano de
monitoria e gestdo ambiental da componente hidrica. Assim, para além da caracterizacdo da
situacao de referéncia no que diz respeito a hidrologia e geohidrologia; este estudo procurara
obter dados quantitativos (fluxos minimos, médios e maximos) e qualitativos (em termos de
caracteristicas fisico-quimicas) sobre a resposta do meio hidrico ao Projecto, estimando o
impacto do Projecto sobre o meio através de um modelo que permita quantificar os impactos
sobre os regimes de escoamento nos niveis de agua subterrdnea e nas terras humidas
(dambos) nas areas dentro e em redor da area proposta para a plantagao florestal.

1.4.2.2 Estudo Socioeconémico

O objectivo geral deste estudo é o de garantir que os impactos potenciais do Projecto sobre as
comunidades na area de implementagdo do Projecto sdao correctamente identificados e que
medidas de mitigagdo eficazes sdo propostas. A partir da informagdo socioecondémica,
recolhida para a caracterizacdo da situacdo de referéncia, serdo identificados os impactos
potenciais positivos e negativos do Projecto sobre o meio socioeconémico. Para cada impacto
serao apontadas medidas de mitigagao (se negativos) ou de potenciagao (se positivos), para
cada fase do Projecto da Portucel Mogambique desde a implementagao até a exploragao.

Esta integrado neste capitulo a avaliagdo da saude comunitaria e os respectivos impactos.

1.4.2.3 Estudo Ecologico

O objectivo geral deste estudo é o de garantir que sao identificados e abordados os potenciais
impactos do Projecto sobre 0 meio ecoldgico, em particular aqueles com maior significancia e
que meregam atencao especial por parte da Portucel Mogambique. Serdo identificadas as
areas dentro das varias parcelas que deverao ser preservadas.

1.4.2.4 Estudo de Engenharia Florestal

O estudo devera debrugar-se sobre a descrigao das caracteristicas agroecolégicas da area do
projecto, os impactos do desflorestamento e da plantagdo sobre os sistemas de cultivo
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existentes, incluindo os impactos do uso de fertilizantes e quimicos usados e a possibilidade
de introdugao/propagacao de pragas e doengas; o estudo incluira igualmente recomendagdes
sobre as praticas de cultivo e controlo fitossanitario.

1.4.2.5 Estudo de Solos

O estudo devera debrucgar-se sobre a descricao das caracteristicas e distribuicdo dos solos da
area do projecto, os impactos do desflorestamento e da plantagéo florestal sobre os solos,
incluindo o balango de carbono e os impactos do uso de agroquimicos, a introdugao de novos
processos produtivos € a monocultura do eucalipto. O estudo incluira igualmente uma
avaliagdo da aptiddo dos solos para a agricultura, os riscos de erosdo e a pressao das
plantagdes nos sistemas agrarios camponeses.

1.5 Consulta Publica

1.5.1 Processo de Participagao Publica

Tratando-se de uma actividade de Categoria A, devera ser levado a cabo um processo de
Participagéo Publica conforme preconizado no Regulamento sobre o processo de Avaliagdo do
Impacto Ambiental (Decreto n°45/2004 de 29 de Setembro) e na respectiva Directiva Geral
para a Participagao Publica, no Processo de AIA (Diploma Ministerial n® 139/2006).

1.5.2 Objectivos da Participacao Publica
A Consulta Publica sera realizada tendo em vista o cumprimento dos seguintes objectivos:

e Informar as Partes Interessadas e Afectadas (PI&A) sobre o proposto projecto de
plantacao florestal da provincia da Zambézia;

e Dar a conhecer as etapas e actividades do processo de Avaliagdo de Impacto
Ambiental (AlA);

e Auscultacdo da sensibilidade das instituicbes potencialmente relacionadas com o
projecto e publico em geral, e prestacédo de esclarecimentos sobre aspectos ligados ao
projecto, visando inclusdo destes assuntos chaves no Relatério do Estudo de Impacto
Ambiental (REIA).

1.5.3 Fases de Processo e Consulta Publica

No processo da realizagcado do EIA estao planificadas reunides de consulta publica a trés niveis:
durante o levantamento de campo da equipa de socioeconomia serdo realizados Grupos
Focais (a detalhar na metodologia de socioeconomia), na fase de compilagdo do relatério de
estudo do impacto ambiental (reuniées prévias) e na fase final na apresentagdo do relatério
(Consultas Publicas Finais).
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo pretende-se apresentar as metodologias usadas nos diversos estudos de
especialidade.

4.1 Ecologia Terrestre

Devido a grande area que requeria levantamento, aplicou-se uma combinagcao de métodos e
técnicas de trabalho de campo e SIG, que estido detalhados abaixo.

4.1.1 Pesquisa de campo

A pesquisa de campo foi realizada durante 11 dias por dois ecologistas com experiéncia de
campo em visita as ACPs. Durante o periodo de pesquisa, foram tiradas varias fotografias
georreferenciadas de alta resolugdo aos habitats, onde possivel de posigcbes elevadas, de
forma a cobrir areas maiores e permitir a sua avaliagdo no contexto dos tipos de habitats
vizinhos. Cada tipo de habitat encontrado no campo foi avaliado em relagdo aos seguintes
critérios:

1. Perturbagcdo — Executa-se para perceber o grau em que o habitat se desviou de um
estado natural intocado devido a influéncias externas, de uma forma geral, quer
directamente (corte de madeira, desmatamento do habitat, producdo agricola) quer
indirectamente (pastoreio excessivo de exploragdes pecuarias, incursbes de plantas
exoticas/invasoras, presenga de predadores selvagens, densidades elevadas de
espécies nativas sinantropicas), geralmente de origem antropogénica.

2. Funcionalidade ecolégica — Refere-se a capacidade de uma dada unidade de habitat
para suportar um ecossistema natural e desempenhar funcbes vitais necessarias a
existéncia continuada das populagées de fauna e flora na regido circundante. Embora a
perturbacdo va influenciar negativamente a funcionalidade ecolégica, nao esta
directamente relacionada, ja que mesmo um habitat severamente perturbado consegue
desempenhar a funcionalidade ecolégica vital, por exemplo mata ciliar densa a permitir
corredores lineares de disperséo.

3. Unidades ecologicamente sensiveis - Certas caracteristicas da paisagem e tipos de
habitats sdo limitados na abundancia e/ou ndo sao resistentes a perturbacao e devem
portanto ser avaliados como sensiveis (por exemplo rios e afloramentos rochosos
[inselbergues]).

4. Espécies de interesse de conservacdo — Estas espécies foram notadas quando
observadas durante o trabalho de campo (especialmente arvores). Os tipos de habitats
também foram avaliados relativamente ao seu potencial para proporcionar habitat de
reproducao e forragem para espécies de fauna de interesse de conservagao.

5. Conectividade do habitat — A conectividade do habitat relaciona-se com os critérios
acima descritos de funcionalidade ecolégica mas requer mais detalhe no que respeita
ao input para a analise da sensibilidade. O grau em que os habitats estao ligados é tao
importante quanto a sua integridade ecoldgica in situ, devido ao seu potencial para a
dispersao da fauna, bem como a capacidade de manter populagdes de fauna viaveis.
Uma das dificuldades que surge em relagdo a conectividade do habitat é a questédo da
variagcao entre grupos taxondmicos nos seus requisitos ecologicos. Por exemplo, existe
uma diferenca significativa na capacidade de dispersédo entre uma ave grande e um
lagarto numa toca. Acresce que, nem todos os habitats exibirdo impactos semelhantes
dos predadores selvagens e da caga humana. Portanto, a capacidade das espécies de
fauna para dispersar foi avaliada principalmente na base da conectividade,
especialmente a distancia entre habitats intactos (ver abaixo). Finalmente, habitats com
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conexodes fracas ou habitats que mostram uma forma mais linear sdo mais susceptiveis
aos efeitos das orlas (por exemplo de espécies exoticas invasoras) e sdo portanto
consideradas menos sensiveis. Como principio geral, quanto mais conectado esta um
habitat, mais elevado o seu valor intrinseco para a regido e maior a sua contribuicao
para a funcionalidade geral do ecossistema.

Quando no campo a avaliar um tipo de habitat especifico, os critérios acima descritos foram
avaliados e discutidos pelos ecologistas e depois combinados para formar uma pontuacao de
sensibilidade subjectiva (SSS) para o habitat especifico que esta a ser avaliado. A SSS
fornece uma indicagdo categédrica tendenciosa da sensibilidade do habitat para posterior
comparagao com métodos baseados em SIG (ver abaixo). A SSS variou de 1 a 5, onde 1
indica muito baixa e 5 indica muito elevada sensibilidade ecolégica.

4.1.2 Analise SIG

A muito grande extensao da area de pesquisa e a auséncia de acessos por estrada exigiu uma
analise SIG abrangente e robusta para aumentar o campo de pesquisa. O objectivo principal
desta analise foi delinear as areas de potencial sensibilidade ecoldgica dentro das ACPs. Esta
analise centrou-se em grande parte nos dados fornecidos pela Portucel Mogambique e, em
particular, o radar vaivém de missao topografia (SRTM) modelo digital de terreno (MDT), nas
fotografias de satélite e nos conjuntos de dados de cobertura de terras delimitadas obtidos em
parte nos valores do indice de vegetacao por diferenca normalizada (NDVI). Foi seguido o
seguinte procedimento SIG:

1. Tipos de vegetagéo regionais foram mapeados utilizando mapas digitalizados obtidos
de Wild & Barbosa (1967).

2. Dos MDT da SRTM foram gerados contornos (10 m) e uma analise basica do terreno
foi realizada neste MDT, que englobava analises de uma encosta e de acidentes
geograficos, bem como da rede de canais de agua e geracao de bacia hidrografica.

3. Cumes rochosos: Estes foram detectados a partir de analises da inclinagao e do relevo
e foram entdo mapeados manualmente a partir de imagens de satélite. Os cumes foram
protegidos por 150 m para preservar os sopés das encostas e quaisquer
vegetacao/processos naturais adjacentes necessarias para suportar estes
ecossistemas de cumes/afloramentos rochosos.

4. Hidrologia de superficie: O conjunto de dados fornecido pela Portucel Mogambique
sobre a hidrologia de superficie nao tinha uma resolucao suficiente para uma analise
com fins ecoldgicos. Todos os grandes rios dentro de ou nas areas adjacentes da
Portucel Mogambique foram seleccionados a partir da base de dados nacional e
protegidos por 200 m de cada lado da linha central do rio. Os canais de drenagem
modelados produzidos a partir do MDT foram classificados de acordo com a
complexidade da sua ramificacdo ou Strahler Order (Strahler 1957). Cada ramo foi
entdo protegido® de acordo com a sua Ordem Strahler como segue:

a. 1=20 m proteccao de lado unico;
b. 2 =30 m proteccéo de lado Unico;
c. 3 =50 m proteccao de lado unico;
d. =4 =100 m protecgao de lado unico.

5. Areas de vegetacdo original: A grande maioria da vegetacdo original intocada que
ocorreu em todo o ACP era de floresta de miombo de um certo tipo (seco, humido, alto

® Uma protecgao refere-se a distancia a partir de um determinado objecto. No caso dos elementos lineares, como
rios, uma protec¢do de 20 m, ira, consequentemente, resultar num extenso poligono de 40 m com o rio no seu
centro.
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etc.). Assim, a classificacao de "floresta" na cobertura do solo é provavel que indique as
manchas remanescentes da vegetagao original e, portanto, areas potencialmente
sensiveis. "Floresta" é o termo aqui usado com base no conjunto de dados de cobertura
do solo, mas representa na realidade densa floresta de miombo. Um subconjunto de
tipos de cobertura do solo de floresta "muito densa" e "densa" foi seleccionado a partir
dos dados de classificacdo da cobertura do solo com base numa pontuacdo NDVI de >
138, que foi considerada como representando a vegetagcdo densa subjacente
(consideracao a partir de imagens de satélite). Era importante ser selectivo para cada
ACP, respectivamente, ja que as florestas densas nalguns ACPs sao, de facto,
crescimento secundario ou matas quer de Bambu, Mangueiras e/ou Cajueiros e,
consequentemente, ndo sensiveis. Classificacdo selectiva apenas da floresta mais
densa (NDVI > 138) permitiu distinguir entre grandes e densas matas de bambu da
floresta densa. Os densos poligonos florestais seleccionados partilham uma fronteira
comum e a 150 m um do outro foram fundidos. Uma distancia de 150 m foi tomada para
representar a distancia genérica de dispersao maxima para a fauna com menos de 5 kg
(excluindo as espécies de avifauna que s&o capazes de se dispersar por maiores
distancias através do voo). Poligonos florestais densos mais proximos do que 150 m
um do outro foram, portanto, considerados como ecologicamente conectados e nao
fragmentados. Os poligonos resultantes foram verificados e ajustados manualmente
usando imagens de satélite e, 0 que é mais importante, as fotografias ao nivel do solo e
as extensas notas de campo para varios pontos de amostra obtidos durante as visitas
de campo foram georreferenciadas. Este ultimo passo s6 pode ser aplicado para
poligonos em estreita proximidade de verificagcdo no solo. Onde nao se obtiveram
dados de campo os poligonos florestais densos foram deixados inalterados como
medida de precaucéo.

6. Combinagédo de areas ecologicamente sensiveis: Os cumes rochosos, hidrologia de
superficie e conjuntos de dados de vegetacéao originais gerados acima foram fundidos.
Poligonos de vegetagdo original autonoma a mais de 150 m de distancia de
afloramentos rochosos ou riachos e com uma superficie de menos de 5 ha foram
eliminados porque tém poucas probabilidades de sustentar uma adequada fungao
ecoldgica.

7. Espécies de interesse de conservagao: As distribuigbes geograficas de toda a Lista
Vermelha® da IUCN (IUCN 2013) da fauna de vertebrados terrestres que ocorrem em
Mogambique foram obtidas, e georreferenciadas para analise SIG. Espécies
estritamente aquaticas (por exemplo, tartarugas de agua doce) foram excluidas da
analise, pois os habitats aquaticos de agua doce (rios e riachos) ja estao protegidos do
desenvolvimento (ver em cima). Apenas foram consideradas as espécies com
distribuicdes geograficas dentro dos 100 km das ACPs propostas. O numero de
espécies na Lista Vermelha da IUCN, cuja distribuicdo geografica se sobrepde com
cada ACP foi calculado. Este valor foi aperfeicoado através da avaliagdo da
probabilidade de ocorréncia (baixa, média, alta) de cada espécie dentro da ACP, dada
a condigao ecoldgica da ACP como observada durante o trabalho de campo. O nimero
de espécies com alta probabilidade de ocorréncia dentro de uma ACP foi entdo usado
como um multiplicador da classificagao de sensibilidade das areas sensiveis delineadas
dentro de uma ACP, adiante designado como o Multiplicador de Sensibilidade
Ecoldgica (MSE). Este mesmo procedimento ndo pbde ser executado para a flora,
devido a falta de informagdo da distribuicdo geografica prevista. No entanto, as
espécies de flora observadas da Lista Vermelha sao discutidas.

® Referindo-se a espécies abrangidas pelas categorias da Lista Vermelha da IUCN de criticamente em perigo, em
perigo, ameacgadas e quase ameacgada.
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4.1.3 Pressupostos e Limitagées

Varios pressupostos e limitagdes a analise da sensibilidade ecoldgica devem ser considerados
quando se avaliam os resultados:

Tempo e acesso limitados: Um tempo limitado foi disponibilizado para a pesquisa de campo de
uma area extremamente grande o que significou que a amostragem teve que ser muito
selectiva e a avaliagao da sensibilidade ecolégica teve que ser realizada numa escala alta (ou
seja, nao detalhada). Esta situacao foi exacerbada pelo facto de a maior parte das ACPs terem
acesso por estrada muito limitado (algumas apenas com uma trilha de acesso unico) enquanto
outras estavam completamente inacessiveis (algumas ACPs nao foram visitadas). Para
contrariar esta limitacdo, fez-se uma tentativa para documentar o maximo de paisagem
possivel, tirando-se fotografias georreferenciadas de alta resolugao a partir de posi¢des
elevadas (em colinas e cumes rochosos ou subindo ao tejadilho do veiculo) e correlacionando
dados do terreno com dados de sondagem remota e informacgao SIG fornecida. Finalmente,
como o tempo limitado n&o permitiu uma avaliacdo detalhada das comunidades de fauna, a
importancia dos registos de observagao ou a falta deles (como descrito em baixo na secg¢ao de
resultados) esta diluida.

Perturbacdo da estrada de acesso: A criagdo de uma estrada de acesso em muitas areas
rurais africanas permite aos habitantes locais aventurarem-se em areas circundantes para
explorar os recursos naturais. Consequentemente, onde houver uma estrada de acesso
transitavel, aumenta a habitagdo humana e o aumento das perturbagdes ecoldgicas €,
portanto, inerente. Como regra, quanto mais desenvolvidas e antigas as estradas de acesso,
maior o grau de perturbagao associado. Por exemplo, a maior parte das estradas asfaltadas na
regiao mostram uma grande margem (> 2 km), adjacente de agricultura e perturbacgéo
ecoldgica devido aos habitantes associados. No que diz respeito a estradas que sdo menos
acessiveis (de carro), como as pequenas estradas ou caminhos de terra batida, mostram uma
margem de perturbacido de cerca de apenas 200 m. Isto teve que ser considerado durante a
pesquisa de campo ja que o unico método para avaliar a extensa area, no tempo limitado
fornecido, era por veiculo e, consequentemente, em areas que, no minimo, mostram algum
nivel de perturbacéo.

Sazonalidade: A pesquisa foi realizada durante a estacdo seca fria e consequentemente
muitas plantas foram dificeis de identificar (falta de folhas e flores) e muitos animais estavam
dormentes (por exemplo, os anfibios) ou haviam migrado (passaros). Como resultado, a
avaliagdo da sensibilidade ecolégica ndao podia confiar nos avistamentos de animais e na
presenga de certas plantas, mas basear-se sim na integridade ecoldgica (integralidade,
tamanho, habitat potencial) e em raridade na paisagem.

Precisao dos dados SIG: Os dados SIG e, em especial, os dados de cobertura da terra obtidos
a partir da Portucel Mogambique baseiam-se em imagens de satélite SPOT. Se bem que todas
as medidas fossem tomadas para verificar a exactiddo dos dados, a sua analise posterior
pode, contudo, ter tendéncia a pequenos erros relativos a especificidade do local e/ou erros
gerais espaciais e temporais.

Ocorréncia de morcegos: Devido ao conhecimento muito limitado dos habitos dos morcegos e
sua distribuicdo geografica, a probabilidade de ocorréncia de espécies de morcegos de
interesse de conservacgao nao pbéde ser avaliada.

4.2 Hidrologia

A Portucel Mogambique planeia estabelecer uma extensdo de plantagdes de Eucalipto
localizadas em dois distritos da provincia da Zambézia, nomeadamente; lle e Namarréi. A
extensao florestada proposta € aproximadamente de 120 000 ha (de uma area total de
174 000 ha) e representa uma alteracdo significativa na cobertura do solo, e
consequentemente na hidrologia da area. Este relatério tem como foco especifico a alteragéo
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da cobertura do solo, com a avaliagdo hidrolégica especializada para determinar o impacto
hidrologico associado se tal plantagao for estabelecida, tanto numa escala local como numa
escala mais vasta incluindo a influéncia nos recursos hidricos a jusante.

As duas consideragbes chave em relagdo aos impactos hidroldgicos neste projecto sédo a
qualidade da agua e a quantidade da agua. Em primeiro lugar, sera considerada a qualidade
da agua, embora se limite ao estabelecimento de uma compreensao da base referencial da
qualidade da agua da grande area do projecto. Isto permitira que quaisquer impactos na
qualidade da agua provocados pela plantacdo a ser avaliados e, consequentemente, ira
permitir detectar as alteragdes relativas a qualidade da agua. Em segundo lugar, o impacto na
quantidade da agua pode ser significativo e, consequentemente, € necessaria uma
investigagdo sobre a potencial redugao do caudal provocada pela florestagdo das bacias
hidrograficas anteriormente nao florestadas.

4.2.1 Abordagem a Qualidade da Agua

O local de Zambézia foi visitado por Mark Bollaert e Luke Wiles durante o periodo de 12-21 de
Junho de 2013 para permitir maior rigor na recolha de informacao para as simulagcbes
hidrolégicas bem como uma avaliagdo das condi¢des hidrolégicas no local.

Durante esta visita ao local, foram recolhidas amostras de agua em pontos estratégicos como
parte do ambito do projecto como detalhado na Seccao 4.1.5 deste relatério.

Durante esta visita ao local, um total de 24 amostras de agua de superficie foram recolhidas
em diversos pontos, oito dos quais foram em torno da area proposta para a area do projecto da
Zambézia. O objectivo do exercicio era de obter informagao de base adequada das aguas de
superficie para primeiramente compreender a qualidade da agua na area do projecto proposto
e em torno dela e, em segundo lugar, para obter uma referéncia para avaliar o impacto que as
plantagdes propostas terdo nos recursos hidricos receptores de superficie ao longo do tempo.

A Figura 12 ilustra as 8 localizagdes (amostras 17-24) em que foram recolhidas amostras para
o projecto de Zambézia em relacdo a plantacdo proposta. Estas foram seleccionadas para
fornecer uma boa indicagdo da qualidade das aguas de superficie da base referencial base
referencial antes do estabelecimento da plantagao.

Os parametros de monitorizagdo tais como pH e Condutividade Eléctrica foram medidos
durante a visita ao local. As amostras foram, ent&o, enviadas ao Waterlab na Africa do Sul
para a analise dos principais anides / catibes e uma analise ICP para os metais. As amostras
para analise de metais foram acidificadas com acido nitrico. As amostras foram recolhidas em
garrafas de plastico de 1,5 litros (principais anides / catides) e em garrafas de plastico de 100
ml (metais). Algumas amostras foram também analisadas para E-coli para ajudar a
compreender o estado bioldgico actual dos rios. Estas amostras para E-coli foram recolhidas
em garrafas de 250 ml especificamente preparadas.

Os resultados serdo comparados com os seguintes padroes de agua potavel:
¢ Organizagdao Mundial de Saude (OMS) Directrizes para agua potavel (Quarta Edigéo);

e Padrdo e Regulamentos Nacionais da Agua Potavel de Mogambique emitidos pelo
Ministério de Saude.
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4.2.2 Abordagem a Quantidade da Agua

A florestagao proposta de 120 000 ha da area total de aproximadamente 174 000 ha coloca um
risco para a qualidade da agua como se descreveu na Seccao 2. Com gestdo adequada, o
impacto da florestacado proposta na qualidade da agua pode ser controlado.

Contudo, alteragdes na quantidade de agua constituem um impacto inevitavel na conversao da
cobertura do solo da base referencial para eucalipto. Por isso, é de fundamental importancia
para este estudo, quantificar as alteragdes nos recursos hidricos de superficie que possam vir
a ocorrer devido a florestacao proposta.

Em termos de quantidade de agua, é importante que o leitor adquira uma compreensao de
determinados conceitos e processos hidrologicos. Um desses conceitos é o da distingdo entre
agua "azul" e "verde". De acordo com Jewitt (2002), agua azul é o escoamento proveniente da
compartimentagao da precipitacdo na copa da planta e na superficie da terra (eventualmente
atingindo a rede fluvial e formando um caudal) e a compartimentacdao da agua do solo
(formando caudal de base e recarregando as aguas subterraneas). Agua verde caracteriza-se
por vapor de agua e é representada pelo fluxo de agua para a atmosfera enquanto
evapotranspiragao (incluindo transpiragao por vegetagédo e evaporagao do solo, lagos e agua
interceptada na superficie).

Jewitt (2002) também explica que durante longos periodos (10 anos ou mais) diferengas nos
caudais entre bacias hidrograficas florestadas e nao florestadas podem ser equiparadas a
diferencas na transpiragdo. As arvores utilizam mais “agua verde” do que outras culturas e
gramineas, reduzindo assim a quantidade de agua a chegar a um caudal. Um estudo que
resultou no termo Actividade de Redugdo do Fluxo do Caudal (SFRA) no contexto da Africa do
Sul.
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De acordo com a Lei Nacional da Agua (1998) da Africa do Sul, a silvicultura comercial é a
Unica SFRA declarada e requer uma autorizagcdo de licenca adequada antes de se
estabelecer. Como tal, houve tempo e esforgo significativos para tentar compreender melhor o
potencial de redugdo de caudais de varias culturas em especial da silvicultura comercial,
através de varios projectos de investigacdo em anos mais recentes.

Para quantificar de forma 6ptima o impacto das plantagdes propostas, como € o caso neste
estudo, seriam necessarios dados da precipitacdo observada e correspondentes caudais
observados obtidos de estagbes de medigdo confiaveis (tanto para a base referencial como
para cenarios florestadas). Infelizmente, esta informacdo nao esta disponivel quer para o
cenario da base referencial (ja que as estagdes de medicao estdo grandemente ausentes em
Africa) ou para o cenario florestado (ja que as plantagdes estdo ainda por implementar).

Isto significa que € necessario utilizar técnicas de modelagdo adequadas para simular
primeiramente, o cenario da base referencial (antes de se estabelecer a plantagdo) e adoptar
entdo a correspondente alteragao de cobertura do solo (florestagéo) para modelar o potencial
impacto provocado pela alteragéo de cobertura do solo (a diferenga entre o cenario de base e
o cenario florestado). Mais uma vez, se as chuvas observadas e as séries temporais
correspondentes dos dados de caudal estivessem disponiveis, poderia verificar-se um modelo
com ajustamentos para melhorar a confianga dos resultados (infelizmente, estes dados nao
estao disponiveis).

4.2.2.1 Escolha do Modelo

Para quantificar o impacto sobre os recursos hidricos de superficie que a florestacéo tera em
contraste com a cobertura do solo da base referencial, € necessario o desenvolvimento de um
modelo hidrologico. A escolha de um modelo hidrolégico € importante a fim de obter um
resultado tao rigoroso quanto possivel, com os recursos disponiveis (isto €, disponibilidade de
tempo e de dados). Ademais é importante que o modelo hidrolégico escolhido seja aplicavel
para a tarefa em maos. Para este fim, o modelo hidrolégico utilizado, deve ser capaz de
modelar o ciclo hidroldgico, idealmente a um passo de tempo diario (um intervalo de tempo
diario € um intervalo de tempo natural, que encapsula muitos processos hidrolégicos e
decisbes operacionais, enquanto optimiza a disponibilidade de dados). Além disso, o modelo
hidrologico utilizado deve ser capaz de simular alteragbes na cobertura do solo a fim de
permitir a comparacéao entre o cenario base e o cenario florestado.

Uma consideracdo adicional no caso da modelagcdo da alteracdo da cobertura do solo na
Zambézia € uma disponibilidade relativamente pobre de dados hidrolégicos associados na
regido, a qual o modelo hidroldgico escolhido tera de se adaptar.

Consequentemente, o modelo ACRU foi escolhido uma vez que permite as j4 mencionadas
exigéncias / preferéncias.

4.2.2.2 O Modelo ACRU

O sistema de modelagdo agro-hidrolégico ACRU registou desenvolvimento desde os anos
1970 realizado pela School of Bioresources Engineering and Environmental Hydrology na
Universidade de KwaZulu, Natal. E descrito como modelo conceptual fisico; fisico na medida
em que representa os processos fisicos de forma explicita, e conceptual na medida em que
idealiza processos hidrologicos importantes. O modelo ACRU gira em torno do
provisionamento diario de agua nas multi-camadas do solo, desenvolve-se num modelo
versatil de evaporagao total, que é capaz de modelar os impactos que a cobertura do solo e as
alteragdes climaticas tém nos regimes da agua do solo e de escoamento (Schulze, 1995). A
Figura 13 apresenta uma ilustragdo conceptual dos processos simulados pelo modelo ACRU.
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O aumento da florestacdo na Africa Austral e a preocupacdo com seu impacto sobre os
recursos hidricos tem levado ao aumento da utilizacdo de modelos para simular os impactos
da florestagdo comercial sobre os recursos hidricos a jusante — e o modelo ACRU de
florestacdo tem sido amplamente utilizado nesta matéria. O modelo ACRU presta ainda
assisténcia na modelacdo da florestacdo, através da inclusdo de opgbes especificas de
cobertura do solo de acordo com as espécies de arvores, idade e preparagao do local (Jewitt
and Schulze, 1999).

O modelo ACRU foi desenvolvido na Africa do Sul e estd bem parametrizado para as
condi¢cbes da Africa Austral, incluindo Mogambique e, em particular Zambézia.

4.2.2.2.1 Alterar a Cobertura do Solo para Eucalipto

De acordo com Jewitt et al (2009), uma das areas mais significativas de incerteza ao estimar o
uso de agua das SFRAs ¢é a incerteza associada com a base referencial contra a qual as
SFRAs séo quantificadas. A utilizagéo da terra numa bacia hidrografica separa a pluviosidade
entre fluxos de vapor de agua para a atmosfera como evaporagao e transpiragao (agua verde)
e fluxos de agua para os rios e lengéis subterrdneos (agua azul). Os trés principais pontos de
compartimentagdo conforme ilustrado na Figura 14 sao intercepgéo, infiltragdo, bem como
humidade do solo e o papel da zona de raiz.

As espécies de arvores do Eucalipto de forma geral tém um maior potencial de intercepgao e
podem extrair a humidade de maior profundidade no perfil do solo, quando comparadas a
vegetagéo da base referencial na area de estudo, e no Sul da Africa, em geral, (WRC Relatdrio
N°. TT 173/02). Ademais, a arvore de Eucalipto transpira mais do que a maior parte (se nao a
totalidade) da vegetacao da base referencial na area de estudo, aumentando a taxa global de
evapotranspiracdo na area em que € plantada. Além disto, as arvores de Eucalipto séo
capazes de extrair uma maior fracgdo da agua disponivel para as plantas a partir do horizonte
do solo antes do stress da planta se definir, comparativamente com a maioria das espécies de
arvores na area de estudo. As ja mencionadas caracteristicas das arvores de Eucalipto
resultam em maiores perdas tanto de agua verde como azul, bem como em mais secagem do
perfil do solo, quando se compara com a vegetacao da base referencial (Jewitt et al, 2009).
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ACRU - Agrohydrological Model
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Figura 13. llustragao Conceptual de Processos Simulados pelo ACRU (Schulze, 1995)

4.2.2.2.2 Modelando as Plantagdes de Eucalipto

O Relatério da Comissdo de Pesquisa da Agua / Water Research Commission Report (WRC
Report No. TT 173/02) realizado por Gush et al (2002) é um estudo que utilizou o modelo
ACRU para estimar as redugdes de caudal resultantes da silvicultura comercial na Africa do
Sul.

O estudo WRC foi realizado, entre outras razbes, para fazer uma versao actualizada e
verificada do ACRU disponivel para aplicagao em locais especificos de regides florestadas. O
estudo incluiu uma variedade de espécies de arvores que sdao comummente usadas em
silvicultura comercial com verificagao dos resultados modelados através da comparagdo com
dados de medigcbes observadas associados a uma série de experiéncias de bacias
hidrograficas de florestagdo. As espécies de eucalipto foram uma das espécies-chave
avaliadas durante este estudo.

Os principios adoptados pelo estudo WRC para modelagao de eucaliptos foram posteriormente
aplicados onde adequado na modelagcao da base referencial versus cenario florestado da
Zambézia. Isto inclui o uso de solos ligeiramente mais profundos para o cenario florestado, a
fim de simular as caracteristicas de enraizamento profundo das Eucaliptos, bem como outras
caracteristicas do uso de agua, tais como o aumento da evaporagao da copa e um aumento na
extracgao da agua disponivel para as plantas, especificas das espécies de eucalipto.
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Figura 14.0s Pontos-chave de Compartimentagdo da Agua em Hidrologia Florestal (Jewitt, 2005)

Ao considerar-se a abordagem para a modelagéo dos blocos de eucalipto, compreende-se que
havera uma mistura de idades de arvores devido ao plantio constante e corte de arvores em
diferentes blocos. Contudo, quando se compara uma unica sub-bacia hidrografica, a assungao
de que todas as arvores sdo de uma idade madura nao é necessariamente conservadora, ja
que uma unica sub-bacia hidrografica pode consistir apenas de arvores maduras, em qualquer
momento. Consequentemente, foi decidido que para se manter uma abordagem conservadora
da modelacgéo, todas as arvores teriam de ser modeladas numa idade madura. No entanto, na
realidade, é expectavel que aproximadamente 69% do total da area modelada seja florestada
num dado momento, resultando numa estimativa conservadora no caudal total acumulado,
que, dado o ja mencionado, é considerado justificado.

Ademais, foi assumido um modelo estatico relativamente a cobertura do solo. Isto significa
que, para a base referencial e cenarios florestados, a cobertura do solo permaneceu a mesma
a partir do inicio da simulagao, até ao final da simulacdo. Na realidade, isto ndo sera o caso,
todavia, a auséncia de informacgdes da cobertura do solo durante todo o periodo de modelagao
excluiu a utilizagao dindmica da cobertura do solo.

4.2.2.2.3 Modelagio de Aguas Subterraneas

O modelo ACRU tem a capacidade de modelar alteragdes nos processos de aguas
subterrdneas. Embora a modelagao das alteragcdes nas aguas subterraneas seja util para a
comparagao da alteracao dos niveis de agua subterrdnea entre a base referencial e o cenario
florestado, a auséncia de dados do nivel de aguas subterraneas e das caracteristicas dos
aquiferos associados, significou que as aguas subterrdneas nao pudessem ser explicitamente
modeladas.
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Para compensar isto, decidiu-se utilizar o débito da armazenagem do caudal basico do ACRU
como indicador das alteragbes nas aguas subterraneas. Como definido no manual ACRU,
baseflow é a agua de eventos de chuvas anteriores que penetra através dos horizontes do solo
nas zonas intermediarias e subterraneas e, em seguida, contribui como um fluxo retardado
para os riachos dentro de uma (sub) bacia hidrografica. Por conseguinte, é possivel inferir uma
associagado entre a alteragdo no armazenamento do caudal de base de uma (sub) bacia
hidrografica e a alteragdo na agua subterranea superficial e armazenamento intermediario.

4.2.2.2.4 Modelagado de Zonas Humidas (Dambos) e Zonas Ribeirinhas

Uma vez que a extensdo e caracteristicas hidrologicas das zonas humidas na area de estudo
também ndo estavam disponiveis, a modelagao explicita das zonas humidas nao foi possivel
com o modelo ACRU. Consequentemente, foi formulada uma alternativa de modelagao para as
zonas humidas e zonas ribeirinhas, através da definicdo de zonas humidas e zonas ribeirinhas
como areas de maior humidade, associados a um indice de humidade topografica.

O indice de humidade topografica foi desenvolvido por Beven e Kirkby (1979) e combina a
area da encosta contribuinte a montante para prever zonas de maior humidade do solo. O
Centro Mundial Agroflorestal [World Agroforestry Centre] processou dados SRTM a fim de
gerar o indice de humidade acima mencionado (Vagen, 2010). Estes dados foram
posteriormente extraidos e utilizados tanto na definicdo de zonas hiumidas como de zonas
ribeirinhas.

4.2.2.2.5 Comparar Impactos Relativos

No desenvolvimento do modelo e recolha de dados, verificou-se a indisponibilidade de dados
confiaveis sobre caudais com um comprimento de registo suficiente e com uma resolugéo
temporal suficientemente alta (isto é registos diarios) com os quais se verificassem os
resultados do modelo. Em consequéncia, foi necessario adoptar uma abordagem dos impactos
relativos pela qual os dois cenarios (base referencial e florestado) fossem comparados um com
o outro, com uma variagao percentual a ser observada ao interrogar os resultados. Como tal,
nenhuns valores absolutos foram reportados no presente documento, a fim de proteger contra
a possibilidade de os resultados do modelo serem tomados como verificados.

4.2.2.3 Configuragdo do Modelo da Quantidade da Agua

Contribuigées importantes para o modelo ACRU incluem, mas nao estio limitadas a:
e Configuragao hidroldgica e Extensdo do Modelo;
¢ Dados do clima (precipitacao, evaporagao e temperatura);
e Solo (textura e profundidade);

e Cobertura do solo (profundidade de enraizamento, retengéo da agua e caracteristicas
de utilizacado da agua).

4.2.2.3.1 Configuragcao Hidrolégica e Extensao do Modelo

4.2.2.3.1.1 Dados Topograficos e Hidrologia

Dois conjuntos de dados topograficos foram avaliados para auxiliar o desenvolvimento de um
Modelo Digital de Terreno (MDT) adequado neste projecto; nomeadamente dados ASTER
(Emissao Térmica Espacial Avangada/Advanced Spaceborne Thermal Emission e Radiometro
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de Reflexdo/Reflection radiometer) e dados SRTM (Radar Vaivém/Shuttle Radar e Missao
Topografica/ Topography Mission). Os dados SRTM estdo no formato de uma célula com o
tamanho de 90x90 m, e, consequentemente, o detalhe dos dados é grosseiro. No caso dos
dados ASTER, o detalhe é refinado numa célula com o tamanho de 30x30 m. Apesar do
pormenor adicional dos dados ASTER, os dados STRM foram utilizados por serem muitas
vezes mais robustos do ponto de vista hidrologico do que os dados ASTER, e uma grelha com
o tamanho de 90x90 m foi considerada adequada para a escala de modelacéo.

Utilizando os dados SRTM, as bacias hidrograficas foram delineadas baseadas numa area de
contribuicdo a montante de um minimo de 20km?. Isto resultou numa definicdo de sub-bacia
hidrografica bastante densa para a area de interesse.

A Figura 15 ilustra a topografia, rede de drenagem e sub-bacias hidrograficas associadas para
a plantacao proposta de Zambézia.

4.2.2.3.1.2 Extensao do Modelo

Uma vez definidas a rede de drenagem e as sub-bacias hidrograficas associadas, a extensao
da modelacao foi entdo definida de acordo com as maiores bacias hidrograficas nas quais os
blocos de eucalipto propostos estavam situados. Usando as maiores bacias hidrograficas, e
incluindo as suas areas a jusante até as suas saidas na costa (onde aplicavel), foi possivel o
seguinte:

¢ Os impactos sobre as sub-bacias hidrograficas e caudais dos rios imediatamente a
jusante dos blocos florestados propostos puderam ser avaliados;

e O maior impacto sobre os fluxos totais da bacia hidrografica pode ser avaliado dando
assim alguma indicag&o do impacto sobre os utilizadores a jusante.

Um nivel mais elevado de pormenor de modelacdo é necessario para as sub-bacias
hidrograficas na vizinhanga das florestagdes propostas que tém uma influéncia nos caudais
dos cursos de agua vizinhos, enquanto um nivel reduzido de pormenor é adequado para as
areas que tém uma influéncia menor dos cursos de agua adjacentes aos blocos de florestagéo
propostos.
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Figura 15. Hidrologia e Topografia

A fim de determinar o nivel de detalhe na modelagédo das sub-bacias hidrograficas, foi
formulada uma prioridade de modelagéo. Foram delineadas trés bacias hidrograficas principais
de interesse utilizando dados SRTM. Estas bacias hidrograficas principais estdo associadas
com os Rios Licungo, Raraga e Melela. As bacias hidrograficas principais foram determinadas
pela localizagdo dos blocos de Eucalipto propostos e a maior bacia hidrografica em que
ocorriam (determinada por delineamento da bacia hidrografica até ao seu ponto de saida no
oceano).

A partir destas bacias hidrograficas principais, foram delineadas sub-bacias hidrograficas a
montante e a jusante das planta¢des propostas, bem como sub-bacias hidrograficas em que as
plantacdes estavam presentes.

As sub-bacias hidrograficas em que as plantagdes estavam presentes receberam uma 'alta’
prioridade de modelagdo devido a exigéncia de modelar a alteragdo de cobertura do solo
proposta. As sub-bacias hidrograficas a montante das plantagbes receberam uma prioridade
‘média’ uma vez que a sua modelacdo era indirectamente necessaria, para avaliar os fluxos
cumulativos nas sub-bacias hidrograficas de prioridade ‘alta’ a jusante. Todas as restantes
areas de sub-bacias hidrograficas a jusante de uma sub-bacia hidrografica de ‘alta’ prioridade
receberam uma ‘baixa’ prioridade ja que a modelagado destas sub-bacias hidrograficas nao
afectavam os fluxos nas sub-bacias hidrograficas de ‘alta’ prioridade.

Com a definicdo das sub-bacias hidrograficas em alta, média e baixa prioridade de modelagao,
aplicou-se uma generalizagao as sub-bacias hidrograficas, de tal modo que um maior nivel de
detalhe espacial foi utilizado para as sub-bacias hidrograficas com uma elevada prioridade de
modelacao, seguido por um menor nivel de detalhe espacial para sub-bacias hidrograficas de
prioridade média e baixa, respectivamente. Daqui resulta o uso de uma menor divisdo de sub-
bacia hidrografica nas sub-bacias hidrograficas.
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A Figura 16 apresenta as prioridades de modelagédo das diferentes sub-bacias hidrograficas,
enquanto a Figura 17 apresenta a extensdao do modelo final e a discriminagcao das sub-bacias
hidrograficas de acordo com a posi¢ao dos blocos de silvicultura propostos.

Com a extensdao do modelo definida, conjuntos de dados adicionais aplicaveis ao
desenvolvimento de um modelo ACRU poderiam ser interrogados.
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4.2.2.3.2 Clima (Precipitagdao, Evaporacao, Temperatura)

A chuva é a forga condutora fundamental por tras da maioria dos processos hidrolégicos. Uma
vez que também é um dos elementos hidroldgicos mais variaveis, uma estimativa rigorosa da
pluviosidade real € um contributo essencial para os modelos de bacias hidrograficas e
escoamentos das aguas da chuva (Schulze, 1995).

A disponibilidade de dados sobre o clima na area do projecto era muito fraca. O modelo ACRU
requer valores diarios de pluviosidade e mensais de evaporag¢ao do tanque A como condutores
das chuvas e da demanda evaporativa da atmosfera, respectivamente. Portanto, era
necessario obter as distribuicbes espaciais para estes dois inputs.

O ACRU foi desenvolvido para permitir a modelagdo em situacdes de escassez de dados. E,
por conseguinte, possivel a utilizagdo de dados de temperatura para obter referéncia a
evaporacao potencial, sendo a equacao de Hargreaves & Samani (1985) apropriada para esta
finalidade (Schulze, 1995).

No entanto, dados diarios de pluviosidade e de temperatura ainda foram necessarios para
correr o modelo ACRU. Como tal, os dados dos Centros Nacionais de Previsdo Ambiental /
National Centres for Environmental Prediction (NCEP) e do Sistema de Reandlise da Previsao
Climatica / Climate Forecast System Reanalysis (CFSR) foram utilizados o que forneceu os
dados diarios necessarios (CFSR, 2011). Estes dados tém um registo de 32 anos, de 1979 a
2010. A Figura 18 apresenta um exemplo de dados médias da pluviosidade e temperatura
utilizados no modelo ACRU para Zambézia.

Os dados climaticos foram constantes entre a base referencial e os cenarios da modelagéo
florestada.
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Figura 18. Exemplo de Valores Médios dos Dados de Pluviosidade e Temperatura utilizados no
Modelo ACRU para a Zambézia
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4.2.2.3.3 Solo (Textura e Profundidade)

A provisédo de agua no solo no ACRU gira em torno de duas camadas do solo, nomeadamente,
uma camada de solo superficial e uma camada do subsolo. Os parametros adicionais de solo
sd0 necessarios e estdo relacionados com a profundidade dos solos, o ponto de
emurchecimento permanente, a capacidade do campo, a porosidade e a taxa de movimento
entre as camadas de solo. A auséncia de dados detalhados do solo significou que apenas a
textura e a profundidade do solo tivessem de ser determinadas, uma vez que as restantes
variaveis ACRU do solo se definiram automaticamente de acordo com a textura do solo.

A visita ao local revelou que os solos na regido eram geralmente de uma profundidade maior
do que 1,0 m e consequentemente a opgao de solo muito profundo foi escolhida no ACRU. A
textura do solo para o modelo definiu-se de acordo com o mapa da propriedade do solo para a
Africa (ISRIC, 2013) do Centro de Informacéo e Referéncia Internacional do Solo/International
Soil Reference and Information Centre (ISRIC). Este conjunto de dados fornece as
percentagens de areia, limo e argila que permitem obter uma textura do solo. A Figura 19
ilustra a variagéo relativamente as percentagens de areia, limo e argila para a area sobre os
blocos florestais (ISRIC, 2013)

Durante a visita ao local a ocorréncia de solos com fissuras foi observada, e considerou-se
provavel nos termos de uma avaliacdo da classificagdo da textura do solo. Foi
consequentemente decidido tomar em consideragao os solos com fissuras através da opgao
ACRU para estabelecer o grau de fissura com base no conteudo de argila do solo. Ao fazé-lo,
o modelo representa o aumento da evaporacao dos lados das fissuras, bem como o aumento
da infiltragdo que ocorre devido a habilidade da agua da chuva se mover directamente para as
camadas inferiores do solo.

De acordo com o estudo WRC, o cenario florestado foi alterado tendo em consideragédo o
aumento da profundidade de enraizamento do eucalipto. Para manter a consisténcia com o
estudo WRC, a profundidade do subsolo foi aumentada em 0,25 m.

Todos os outros dados de solo foram constantes entre os cenarios da base referencial e da
modelagao florestada.

4.2.2.3.4 Cobertura do Solo (profundidade de enraizamento, retengao da agua e
caracteristicas de utilizacao da agua)

A principal diferenga entre os modelos de cenarios de base referencial e florestado é a
diferenga na cobertura do solo. Em consequéncia, foi necessario utilizar um conjunto de dados
representativos que definiram a cobertura do solo da base referencial para a totalidade da area
do modelo. A Portucel Mogcambique forneceu uma classificagdo da cobertura do solo dos
blocos florestais, assim como imagens de satélite em infravermelho para a area ao redor dos
blocos florestais, que constituiram os dados originais para a classificagdo dos blocos florestais.
Infelizmente, o conjunto de dados da Portucel Mogambique n&o foi suficiente relativamente a
cobertura espacial da extensdo do modelo, pelo que se procurou uma base de dados
alternativa.

O conjunto de dados GlobCover produzidos pela Agéncia Espacial Europeia e a Universidade
Catolica de Lovaina foi a fonte dos dados da cobertura do solo da base referencial para o
modelo. Este conjunto de dados foi obtido pelos mosaicos da MERIS global (Medium
Resolution Imaging Spectrometer Instrument) para o ano de 2009. O conjunto de dados
GlobCover define 22 classes de cobertura do solo classificadas de acordo o Land Cover
Classification System [Sistema de Classificagao da Cobertura do Solo] (Globcover, 2011) das
Nacdes Unidas (ONU).
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. High : 34

- Low: 18

Figura 19. Blocos Florestais com as Percentagens da Classe de Textura Associada do Solo

As classes de cobertura do solo do ACRU foram depois e por sua vez relacionadas com as
classes do GlobCover a fim de preencher o modelo. Cada classe de cobertura do solo do
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ACRU tem uma série de variaveis que definem a profundidade de enraizamento, retencao de
agua e caracteristicas de utilizagdo da agua (quando aplicavel), incluindo:

Média mensal de utilizagdo da agua em condi¢cdes de maxima evaporagao;
Valores mensais da perda por intercepgao;

Profundidade efectiva das raizes na proporgao da profundidade do solo;
Fracgao efectiva do sistema radicular na superficie do solo e no subsolo; e

Percentagem da cobertura da superficie més a més.

Para o cenario florestado, os blocos de plantagdes de eucalipto substituiram a cobertura do
solo original, onde aplicavel. A Figura 20 apresenta a actual cobertura do solo em comparagao
com a localizacao dos blocos florestais propostos.
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Figura 20. Actual Cobertura do Solo e Localizagdo dos Blocos Florestais Propostos

4.3 Solos

O trabalho desta consultoria foi realizado em gabinete com suporte de recolha de dados no
campo. Os estudos da especialidade baseiam-se nos seguintes elementos principais:

Revisdo de estudos similares;

Revisdo bibliografica da area do projecto;
Busca bibliogréfica, incluindo internet;
Dados técnicos do projecto;

Uso dos mapas da Google Earth;
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5 DESCRIGAO DA AREA DE ESTUDO

5.1 Meio Fisico Geral

5.1.1 Clima

A Zambézia apresenta um clima subtropical/semi-himido, caracterizado por uma estacao seca
com frio moderado (Inverno, de Maio a Setembro) e uma estagdo humida e quente (Verao, de
Outubro a Abril).

A precipitagdo média anual varia ao longo da provincia dos 950 mm até 2.000 mm (Portucel
Mocambique, 2009). Na capital provincial, Quelimane, chove em média cerca de
1.400 mm/ano (INAM, 2009). Repare-se que a precipitacdo apresenta uma enorme variagao
espacial, que resulta fundamentalmente de uma estreita relagéo entre precipitagao e altitude.
Regista-se ainda uma significativa variacao temporal, interanual e intranual, dos valores de
precipitacdo, muito embora no Centro-Norte do pais exista uma distribuicdo mais uniforme ao
longo do ano, em comparagao com o sul. Em geral, a precipitagdo nas provincias do centro -
norte, por influéncia do relevo e altitude, tem um caracter mais torrencial.

A partir das estimativas de precipitagao feitas pela Portucel Mogambique para as 21 parcelas
do Projecto é possivel apresentar valores indicativos para cada posto administrativo abrangido,
resumidos na Tabela 7.

Tabela 7. Precipitagdo média anual estimada para os cinco Postos
Administrativos abrangidos pelo Projecto

Posto Administrativo lle Mulevala Socone Namarréi Regone

Precipitagcéao meédia

1590 1580 1615 1700 1720
anual (mm)

Fonte: Portucel Soporcel 2009.

As temperaturas média e maxima anuais na zona de Projecto rondam os 23 °C e os 29 °C,
respectivamente.

5.1.2 Topografia e Declive

A altimetria de Mogambique segue um gradiente de disposi¢cédo espacial, desde os niveis mais
baixos no litoral até os niveis mais altos no interior, configurados em planicies, planaltos e
montanhas. Os planaltos estendem-se ao longo das fronteiras ocidentais e encontram-se
sobretudo nas regides do norte e do centro do pais. Estas estruturas ocupam cerca de dois
tercos do territério e distinguem-se como planaltos médios, aqueles com altitudes entre os 200
e 500 metros, e altiplanaltos, com altitudes de 500 a 1.000 metros. Do ponto vista topografico,
Mogambique ¢é caracterizado pela existéncia de estruturas morfolégicas muito pouco
declivosas, donde se erguem as principais formagdes montanhosas.

As parcelas de Projecto estdo em zonas de planalto, com altitudes no intervalo 250-
850 metros, de relevo suave e que ultrapassa apenas pontualmente os 20% de inclinagdo. O
plano de implementagao do Projecto prevé que as parcelas florestais sejam instaladas sempre
em declives inferiores a 20% pelo que a maioria da area prevista para ocupagéo encontra-se
na classe de declive 0-10%, com algumas ocorréncias na classe 10-20% de declive.
Predominam assim as estruturas de planalto e/ou planicie, de inclinagdo bastante suave e
encostas pouco extensas, interrompidas e segmentadas em toda a sua extensdo pela rede
hidrografica.

Impacto Lda. 129



Projecto Florestal da Zambézia REIA

m‘oon ITDPOB uoxoon nn‘non 900000 910000 !znluoo na‘oon uulono Omlﬂﬂﬂ lonloou I‘IOIIWD ‘MIDOG "OIOOU
Gurue \\____,_,—/
5 o | L
S -, )
‘uepuawua,/‘— ~ / *{
(R A =%
‘-a . Alto Molocue r'g -
L 3 -~ | ¢ ‘ 3
HE ’ ‘ Gurue I'S.:r N
v 3 ORegone ?:‘ ‘f:‘f ,; 7 Alto Molocue
2 L } " Socone > g 2’(}
H " X £ 4
i ! "~ \ A
e P - .j - s s | "\
| N > * 1\
3 Namarroi g & £\
35 L9 , ' N
Lugkla \_\ ~ levala e \\/ AR y e &l ‘\
(Munhamade’y ,’/- Namarroi . 2% > . o
I . PPy
. Muabana\rf\"a\f\ ~ ), g - = e
® o~ — i
] 'y .Ile ;
5 ' } lle
iLegenda L J
\ {
5N L
: Toponimo L U (\‘
i1 e  Sede Distrital — \
\ )
® Sede de Posto Administrativo L”)\ A
[ J S—— /\ //
g1 | Limite de Distritos Y
Topografia (m) L\
g — Ao: 937 \
| \
| | )
M o 200 / Mocuba <\ R
241 .Luge!a / 2 \b\x o 8 1

Figura 24: Mapa Topografico da Area de Estudo

5.1.3 Geologia e Litologia

As formacgdes geolégicas do Pre-Cambrico (mais de 600 milhdes de anos) cobrem a maior
parte do interior da provincia da Zambézia desde as areias costeiras ao Delta do Zambeze
correspondendo aproximadamente a Alta e Média Zambézia. As formagdes mais importantes
compreendem migmatitos graniticos pertencentes ao super-grupo Nampula no qual dois
grandes complexos podem distinguir-se, nomeadamente.

a) Migmatitos Gnaissicos que cobrem a maior parte da Zambézia e incluem biotites e
anfibolites.

b) Migmatitos Graniticos, importantes mineralogicamente e incluem quartzitos, marmore e
grafite.

Pequenas areas de quartzitos e xistos ocorrem dentro dos migmatitos; as ultimas sédo as
rochas mais antigas do complexo. Uma pequena area de grés consolidado ocorre onde as
formagdes do Delta do Zambeze se juntam ao complexo a norte do Rio Zambeze. Em direcgéo
a costa, a geologia compreende formagdes sedimentares do Quaternario, principalmente
aluvides do Delta do Zambeze, aluvides arenosos e dunas.

Uma caracteristica impressionante da Africa Oriental é o sistema do vale do Rifte. A fractura
ocidental atravessa o Lago Niassa e penetra em Mocambique em direccdo norte - sul,
passando pelo vale do Rio Chire, que drena o Lago Niassa. O vale do Rifte constitui a fronteira
sudoeste da Provincia da Zambézia e a sua margem oriental eleva-se no interior da Provincia
da Zambézia (Alta Zambézia).
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Figura 25: Mapa da Litologia da Area de Estudo

A geomorfologia da Zambézia é consequéncia de uma série de elevagdes que resultaram na
formacao da Alta Zambézia e areas montanhosas e de falhas tecténicas que deram forma ao
vale do Rifte (orientagcdao NS) e aos principais rios como o Zambeze (orientagdo SE). Estas
falhas criaram também a margem costeira da Zambézia.

O rio Zambeze teve grande influéncia na geomorfologia da Provincia. O Delta do Zambeze
formou-se pela acumulagcdo de sedimentos e material aluvionar transportados pelo Rio
Zambeze durante alguns milhares de anos.

A acumulacao de sedimentos do Rio Zambeze criou ndo sé o Delta do Zambeze mas também
grande parte da plataforma costeira (até 120 km da costa) do Delta do Zambeze, viz 0 Banco
de Sofala.

Os processos geoldgicos acima descritos estao ainda em processo, por exemplo a fractura do
Rifte esta ainda em processo de separagao da plataforma continental criando risco de eventos
sismicos, desmoronamentos e alargamento do vale do Zambeze.

A tabela seguinte apresenta a distribuicdo das rochas pelas parcelas do projecto. Como pode
ser observado, os gnaisses e os granitos (nas suas distintas formas) dominam a litologia da
area. A Tabela 8 complementa a legenda da Figura 25.
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Tabela 8. Distribuigdo das Rochas na Area do Projecto

Rocha Area (ha) | Area (%)
Gnaisse anfibolito, granada anfibolito 814 0,5%
Gnaisse facoidal, com charnoquito 52156 29,9%
Gnaisse em bandas, biotita migmatite 42842 24 6%
Charnoquito 2793 1,6%
Gnaisse granitéide / migmatite 6082 3,5%
Granito 274 0,2%
Granito-gnaisse, médio e de granulagéo grossa 234 0,1%
Gnaisse leucogranitico 2604 1,5%
Gnaisse leucogranitico de gréo médio, migmatitico 28577 16,4%
Gnaisse granitico megacristais 5423 3,1%
Granito porfiréide, pequenos fenocristais 4534 2,6%
Quartzito, marmore, calco-silicato 126 0,1%
Granito gnaisse (equigranular) K-feldspato rosa fortemente esfoliada 25908 14,9%
Indiferenciado 2038 1,2%

5.2 Ecologia Terrestre

5.2.1 Visao geral sobre a vegetacao e flora

A escala regional o mapeamento das ACPs ocorre em dois tipos genéricos de florestas de
miombo'? (Wild e Barbosa, 1967) nomeadamente:

1. Mata de miombo semi-decidua de alta precipitagdo (Brachystegia spiciformis). Unidade
de Mapeamento N°. 21;

2. Mata de miombo aberta e decidua (Brachystegia spiciformis-Julbernardia globiflora)
Unidade de Mapeamento N°. 2.

A relagcao das ACPs com estes dois tipos genéricos de miombo é apresentada na Figura 26.

12 Na Africa Austral o principal tipo de vegetagéo é a mata de miombo. Miombo é um termo para nomear matas dominadas por
membros dos géneros de Brachystegia e/ou Julbernardia. Em Mogambique o miombo cobre a maior parte do Niassa, Cabo
Delgado, Nampula, Zambézia, Sofala, Manica e Inhambane. Na Zambézia o miombo € o principal tipo de vegetagdo cobrindo
cerca de 70% da Provincia.
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Figura 26. Relagdo das ACPs com os Dois Tipos Genéricos de Miombo

A mata de miombo semi-decidua de alta precipitagdo (Unidade de Mapeamento N°. 21 de
Wild e Barbosa,) encontra-se em lle, Namarroi e areas adjacentes as montanhas do Gurué,
Nauela, Alto Molocué, Tacuara e Milange.

Os solos séo vermelhos, argilosos, compactos e normalmente ferraliticos. Nas condigbes
naturais as matas sdo mais ou menos densas e uma camada arbustiva mais densa. A espécie
dominante é de Brachystegia spiciformis.

Em areas secundarias existe abundancia de Albizia adianthifolia, Harungana
madagascariensis, Parinari curatellifolia, Oxytenathera abyssinica, Bauhinia petersiana,
Piliostigma thonningii, Erythrophleum suaveolens, Pterocarpus angolensis, Afzelia quanzensis,
Millettia stuhlmanii e Pterocarpus polyanthus.

A mata de miombo aberta e decidua (Unidade de Mapeamento N°. 2 de Wild e Barbosa)
cobre uma area grande da Zambézia central e ocorre numa catena de solos secos a humidos.
Em areas de boa drenagem, com solos arenosos a argilosos vermelhos domina Brachystegia
spiciformis. Nas areas limites das zonas sazonalmente inundadas existe matagal de
Brachystegia boehmii, Julbernardia globiflora, Burkea africana, Parinari curatellifolia, Protea,
Uapaca nitida, Maprounea africana, etc.

Durante a pesquisa de campo observou-se uma série de actividades que levaram a
perturbagao ecoldgica dessas areas incluindo as seguintes:

e Agricultura itinerante;

e Producéo de carvao;

e Corte de arvores para madeira;
¢ Pecudria.

A agricultura itinerante €, de longe, a perturbagao ecoldgica actual mais significativa nas ACPs.
Grandes extensoes de terra foram convertidas em campos agricolas para o plantio de culturas
como milho, mandioca, girassol, etc. (Figura 27).

Impacto Lda. 133



Projecto Florestal da Zambézia REIA

Figura 27. Culturas Agricolas Observadas nas ACPs.

(Observem-se grandes extensdes de terras desmatadas em pousio na fotografia a direita)

Muitos habitantes locais geram rendimento através da producao de carvao vegetal e também
utilizam o produto numa base de subsisténcia para cozinhar (Figura 28). Este processo
resultou na destruicdo de grandes areas de vegetacéo natural.

Figura 28. Produgao de Carvao Vegetal e Transporte por Bicicleta.

Corte de arvores para madeira

Os madeireiros seleccionam preferencialmente determinadas espécies de madeiras para
serem utilizadas como material de construgdo e mobiliario (Figura 29). Este processo remove
selectivamente algumas espécies chave e altera o habitat natural.
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Figura 29. Arvores a Serem Abatidas para Madeira

Pecuaria

Em geral, ndo foram observadas com grandes densidades de pecuaria. No entanto, certas
ACPs exibem altas densidades de gado, ovinos e caprinos (Figura 30). Mas praticas de
pastagem podem levar a perda do habitat utilizado pela fauna e podem afectar seriamente a
recuperacgao da vegetagdo em sucessao.

/

Figura 30. Exemplo de Pastagem de Gado Observada nas ACPs.

5.2.2 Visao Geral da Fauna

Se bem que nao fosse o foco da pesquisa de campo, foram anotados todos os avistamentos
de fauna durante a visita de campo. Sobretudo, espécies de aves comuns, como corvos pied,
pardais e bulbuls comuns foram a Unica fauna observavel. Nao foram feitos avistamentos
directos de mamiferos, indicando uma grande escassez de vertebrados maiores,
principalmente devido a caga para a suplementacdo de proteina pelos habitantes locais. A
matanga indiscriminada e continua da fauna de médio porte altera drasticamente as
comunidades de fauna e afecta negativamente o funcionamento do ecossistema.
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Figura 31. Armadilhas Colocadas para Apanhar Animais Selvagens. As Setas Vermelhs Indicam a
Localizacao do Isco.

Apenas se observou uma Uunica ave de rapina em todas as ACPs da Zambézia
designadamente, o Abutre Lagarto [Lizard Buzzard] (Figura 32), indicando uma falta de
espécies de presas para sustentar populacbes de aves de rapina, ou a caca de aves de
grande porte. Foram observadas poucas espécies da herpetofauna e estas foram geralmente
restritas aos afloramentos rochosos.

-

Abutre Lagarto [Lizard | Turaco de crista roxa | Lagarto Listado
Buzzard] [Purple-crested Turaco) | [Striped Skink]

Figura 32. Fotografias Exemplo de Alguma da Fauna Encontrada nas ACPs da Zambezia.

Nenhuma espécie da fauna de interesse de conservagdo nomeada na Lista Vermelha da IUCN
foi registada durante a pesquisa de campo. Contudo, baseado nas distribuicdes geograficas
conhecidas, doze espécies de passaros, oito espécies de mamiferos e uma Unica espécie de
réptil de interesse de conservacao pode ocorrer nas areas do Projecto. Estas espécies estao
listadas na tabela em baixo.

Tabela 9. Lista Vermelha (IUCN 2013) de espécies vertebradas que se espera ocorram nas ACPs
da Zambézia.

Taxa Nome Comum (Pt) | Nome Comum (En) | Nome Cientifico
Beija-flor de costa | Plain-backed Anthreptes

Passaro lisas Sunbird reichenowi
Calau das Terras Southern Ground

Passaro do Sul Hornbill Bucorvus leadbeateri
Aguia Cobreira Southern Banded

Passaro Barrada Snake Eagle Circaetus fasciolatus
Abutre de Costas White-backed

Péassaro Brancas Vulture Gyps africanus

Passaro AndorinhaAzul Blue Swallow Hirundo atrocaerulea

Passaro Aguia Marcial Martial Eagle Zg/l/?:;zsius
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Bico-de-Tesoura

African Skimmer

Passaro Africano Rynchops flavirostris
P4 Ave Secretaria Secretarybird Sag/ttarlu§
assaro serpentarius
Ps Aguia Coroada Crowned Eagle Stephanoaetus
assaro coronatus
Aguia-sem-rabo ou B Terathopius
. PO ! ateleur
Passaro Aguia Arlequim ecaudatus
Lappet-faced
Passaro Abutre Real Vulture Torgos tracheliotos
Abutre de Cabega | White-headed Trigonoceps
Passaro Branca Vulture occipitalis
Touperira
Douradada de Arend's golden mole
Mamifero Arend Carpitalpa arendsi
Morcego Fruteiro Straw-coloured fruit
Mamifero cor-de-palha bat Eidolon helvum
Musaranho Dusky sengi
Mamifero Elefante Elephantulus fuscus
Morcego com Nariz | Striped leaf-nosed
Mamifero Folha Listada bat Hipposideros vittatus
Mamifero Leopardo Leopard Panthera pardus
Mami Morcego Comum Melck's house bat Pipistrelius
amifero melckorum
Musaranho
Mamifero colorido Checkered sengi Rhynchocyon cirnei
Morcego pequeno | Light-winged lesser
Mamifero de asa leve house bat Scotoecus albofuscus
Réptil Cobra Lobo Ando | Dwarf Wolf Snake Lycophidion nanus

5.2.3 Descrigao ecolégica por ACP

5.2.3.1 lle1

Foram observados varios habitats distintos nesta ACP (Figura 33). A maior parte da ACP esta
ecologicamente perturbada devido as grandes extensdes de campos agricolas actualmente
activos ou no passado e a maior parte da vegetacdo natural original ter sido removida.
Algumas manchas de floresta permanecem intactas, que devido a sua proximidade com os
grandes rios da ACP, sao ecologicamente valiosas e devem ser preservadas para permitir a
fauna movimentar-se através da paisagem.

Nenhum grande afloramento rochoso esta presente na ACP. O Rio Muxilode é um grande rio
que corre através da ACP e é de importancia ecoldgica nacional. Evidéncia fotografica de
alguns habitats tipo mostram-se na Figura 33.
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Rio largo e limpido | Floresta de miombo | Tamp&o agricola
(afluente do Muxilode) | transformada pela | transformado em torno
com margem ribeirinha | agricultura mostrando | das estradas

e canas ao longe alguma

floresta secundaria

Figura 33. Exemplos de Habitats da ACP lle1.

Flora

Arvores dominantes: Associadas de miombo tais como Brachystegia spiciformis e Julbernardia
globiflora sao predominantes nas areas intactas. Sub-dominantes adicionais incluem
Erythrophleum suavolens e Albizia adianthifolia, caracterizam as areas de floresta mais alta,
especialmente ao longo dos cursos de agua intactos da ACP.

Vegetacao secundaria: Parinari curatellifolia, Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Bauhina
petersiana, Cussonia spicata e varias espécies de Lonchocarpus caracterizam as areas de
crescimento secundario. Agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de
drenagem), feijao, mandioca, milho (Zea maize), girassol (Helianthus annuus), as mangueiras
dominam a ACP. Phragmites australis domina as zonas ribeirinhas das margens.

Algumas areas seleccionadas mostram a espécie mogambicana protegida Afzelia quanzensis
individualmente ou em bolsas. A Pterocarpus angolensis estd conservada pelos habitantes
locais numa base de pequena escala, mas é muito utilizada.

Fauna
Mamiferos

Nao foram observadas espécies de mamiferos nativos nesta ACP, presumivelmente devido a
utilizacdo insustentavel por habitantes locais, bem como perturbacdo ecolégica em grande
escala. Caes e gatos domésticos associados com a habitagdo humana foram observados com
pouca frequéncia. Apenas pequenos mamiferos (por exemplo roedores) e espécies muito
ilusdrias (por exemplo, mangugos) é expectavel que ocorram aqui.

Avifauna

Foram observadas muito poucas espécies de avifauna nesta ACP devido a perturbacao
ecoldgica de grande escala. A maior densidade e diversidade de avifauna foi observada ao
longo dos rios na vegetacgao ribeirinha, sugerindo que estes habitats ainda estdo funcionais
para este grupo vertebrado.

Herpetofauna

Nenhuma herpetofauna foi observada directamente nesta ACP, apesar de algumas espécies
anfibias terem sido ouvidas a chamar nos rios. Tal como com a avifauna, é expectavel que os
rios e a vegetagdo densa das zonas ribeirinhas fornegam o habitat crucial para este grupo de
fauna.
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Sensibilidade ecolbgica

As caracteristicas ecolégicas sensiveis na ACP lle1 apresentam-se na Figura 34. A area total
considerada ecologicamente sensivel nos 4443,1ha da ACP lle1 é de 1095,6 ha
representando 24,7% (Figura 35).
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Figura 34. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP lle1.
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Figura 35. Mapa da Sensibilidade Ecologica Final da ACP lle1.
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5.2.3.2 lle2

Observou-se um grau de perturbagdo ecologica muito elevado na maior parte da ACP,
presumivelmente devido a facilidade de acesso através da estrada principal asfaltada que
corre ao longo da fronteira ocidental.

Foram observados varios tipos distintos de habitats nesta ACP (Figura 36). A maior parte da
ACP esta ecologicamente perturbada devido as grandes extensbes de campos agricolas
actualmente activos ou no passado e a maior parte da vegetacdo natural original ter sido
removida. Permanecem algumas manchas de tamanho médio de floresta intacta que tém valor
ecoldgico devido a sua proximidade de afloramentos rochosos e grandes rios dentro da ACP.

Varios grandes afloramentos rochosos estdo presentes na parte sudeste da ACP. O Rio
Muxilode € um canal significativo que corre através da ACP e é de importancia ecologica
regional. Evidéncia fotografica de alguns habitats tipo mostra-se na Figura 36.

Grande colina despida
de vegetagcdo natural | Paisagem totalmente
apenas com | transformada. As
crescimento arvores sao
secundario. N&o ha | mangueiras exdticas.

rochas expostas

Cultura de mandioca
em primeiro plano com
grandes afloramentos
rochosos em segundo
plano

Figura 36. Exemplos de Habitats da ACP lle2.

Flora

Arvores dominantes: Associadas de miombo tais como Brachystegia spiciformis e Julbernardia
globiflora sdo predominantes em areas intactas, embora estas areas sejam relativamente
pequenas e altamente fragmentadas. Grande parte do conjunto de arvores é caracterizada por
mangueiras (Mangifera indica). Afloramentos rochosos mostram alguns remanescentes de
Sterculia spp. Sub-dominantes adicionais incluem Erythrophleum suavolens e Albizia
adianthifolia, caracterizam as areas de floresta alta, especialmente ao longo dos cursos de
agua intactos do ACP. Phragmites australis domina as zonas ribeirinhas das margens.

Vegetacao secundaria: Parinari curatellifolia, Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Bauhina
petersiana, Cussonia spicata e varias espécies de Lonchocarpus spp. Caracterizam as areas
de crescimento secundario. Agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de
drenagem), feijao, mandioca (Manihot esculenta), milho (Zea maize) e girassol (Helianthus
annuus) dominam a ACP. Phragmites australis domina as zonas ribeirinhas das margens.

Algumas areas seleccionadas mostram que a espécie mogambicana protegida Afzelia
quanzensis esta presente mas € muito utilizada pelas comunidades locais.

Fauna
Mamiferos

Nao foram observadas espécies de mamiferos nativos nesta ACP, presumivelmente devido a
utilizacao insustentavel por habitantes locais, bem como perturbagdo ecolégica em grande
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escala. Apenas pequenos mamiferos (por exemplo roedores) e espécies muito ilusérias (por
exemplo, mangucgos) é expectavel que ocorram aqui.

Avifauna

Foram observadas muito poucas espécies de avifauna neste ACP devido a perturbacao
ecoldgica de grande escala.

Herpetofauna
Nenhuma herpetofauna foi observada directamente nesta ACP.

Sensibilidade ecoldgica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis na ACP lle 2 apresentam-se na Figura 37. A area total
considerada ecologicamente sensivel nos 7582,1ha da ACP lle2 é de 1434,1 ha
representando 18,9% da superficie total da area (Figura 38).
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Figura 37. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP lle2.
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Figura 38. Mapa da Sensibilidade Ecologica Final da ACP lle2.

5.2.3.3 lle3

Foram observados varios tipos de habitat distintos nesta ACP (Figura 39). A maior parte da
ACP esta ecologicamente perturbada devido as grandes extensbes de campos agricolas
actualmente activos ou praticas agricolas do passado bem como grandes areas de vegetagao
natural que foram desmatadas. No entanto, devido ao fraco acesso e terreno inacessivel,
grandes extensdes de florestas ndo perturbadas ainda se encontram na parte Norte desta
ACP. As manchas relevantes de floresta mostram elevada conectividade ecolégica com o Rio
Mulemadi e os grandes afloramentos rochosos mesmo a Norte desta ACP. Sao, portanto, de
importancia ecolégica.

Varios grandes afloramentos rochosos estao presentes na parte central desta ACP. O Rio
Mulemadi € um grande curso de agua que forma a fronteira Norte da ACP e é de importancia

ecologica

nacional.

Riacho de fluxo
continuo com margens
de cana densa e
florestas ribeirinhas
utilizadas

Grande afloramento
rochoso ao longe com
cultura intensa de
mandioca em primeiro
plano

Grandes campos
agricolas de feijao boer
a volta da estrada com
floresta fortemente
impactada e
afloramentos rochosos
ao longe
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Figura 39. Exemplos de Habitats da ACP lle3.
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Flora

Arvores dominantes: As florestas ndo perturbadas a Norte caracterizam-se por associadas de
miombo tais como Brachystegia spiciformis e Julbernardia globiflora que sdo predominantes
nas areas intactas. Sub-dominantes adicionais incluem Erythrophleum suavolens e Albizia
adianthifolia, caracterizam as florestas mais altas, especialmente ao longo dos cursos de agua
intactos da ACP. Os afloramentos rochosos ndo foram avaliados em pormenor mas devera
caracterizar-se por Combretum e Sterculia spp. e podera ser considerado como floristicamente
sensivel (aumentada com a presenga de Sterculia quinqueloba). Phragmites australis domina
as areas ribeirinhas das margens, criando habitat para nidificacdo de passeriformes associada
ao rio (ver secgao de fauna).

Vegetagao secundaria: Parinari curatellifolia, Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Bauhina
petersiana, Cussonia spicata e varias espécies de Lonchocarpus spp. caracterizam as areas
de crescimento secundario. Agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de
drenagem), feijao boer, mandioca (Manihot esculenta), milho (Zea maize) e girassol
(Helianthus annuus) dominam a ACP. Phragmites australis domina as zonas ribeirinhas das
margens.

Algumas areas seleccionadas mostram que a espécie mogambicana protegida Pterocarpus
angolensis esta presente mas € muito utilizada pelas comunidades locais.

Fauna
Mamiferos

Nao foram observadas espécies de mamiferos nativos nesta ACP. No entanto, devido a
inacessibilidade da parte Norte é expectavel que muitos mamiferos ainda se encontrem na
area. Apenas pequenos mamiferos (por exemplo roedores) e espécies muito ilusorias (por
exemplo, mangucos) € expectavel que ocorram nas areas Sul e Leste da ACP.

Avifauna

Foram observadas muito poucas espécies de avifauna nesta ACP devido a perturbacao
ecolégica de grande escala. Contudo, € expectavel que a floresta densa em torno dos
afloramentos rochosos do Rio Mulemadi na parte Norte da ACP ira fornecer habitat ideal para
diversas e densas comunidades de avifauna.

Herpetofauna

Uma unica cobra olive grass snake (Psammophis mossambicus) foi observada dentro desta
ACP. E expectavel que a maior parte da herpetofauna esteja restringida aos afloramentos
rochosos, habitat ribeirinho e a densa vegetacao da floresta remanescente na parte Norte da
ACP.

Sensibilidade ecolégica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis na ACP lle3 apresentam-se na Figura 40. A area total
considerada ecologicamente sensivel nos 8252,7ha da ACP lle3 é de 2665,7 ha
representando 32,3% da superficie total da area (Figura 41).
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Figura 40. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis das ACP lle3.
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Figura 41. Mapa da Sensibilidade Ecologica Final das ACP lle3.

O grau de perturbagao ecoldgica na ACP lle4 foi observada como sendo muito elevado ao
longo das estradas de fronteira. A elevacgao foi favoravel para permitir uma avaliagcédo visual
muito para o interior deste ACP. E expectavel que a presenca do Rio Nipiode, que forma uma
parte da fronteira Ocidental e corre através da ACP para o canto Nordeste, melhore a
sensibilidade ecolégica desta ACP, apesar da agricultura em grande escala que decorre dentro

da unidade.
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Foram observados varios tipos distintos de habitats nesta ACP (Figura 42). A maior parte da
ACP esta ecologicamente perturbada devido as grandes extensbes de campos agricolas
actualmente activos ou no passado e a grandes areas de vegetagdo natural que foram
desmatadas. Alguma floresta intacta localiza-se na parte Sudoeste desta ACP adjacente a
grandes afloramentos rochosos mesmo do lado de fora da fronteira da ACP. Estas manchas
de floresta mostram boa conectividade ecolégica com o Rio Nipiode e os grandes afloramentos
rochosos mesmo a Oeste desta ACP e por isso sdo de importancia ecoldgica.

Varios grandes afloramentos rochosos estdo presentes mesmo do lado de fora da fronteira
Oeste da ACP e apenas um grande afloramento rochoso se encontra dentro da ACP. O Rio
Nipiode é um rio principal que constitui uma parte da fronteira ocidental e corre através da ACP
e é de importancia ecoldgica regional.

Agricultura intensa ao | Grande afloramento | Campos agricolas e
longo da estrada com | rochoso a distancia | domicilios com grande
grandes afloramentos | com um intenso | afloramento rochoso e
rochosos e floresta | tampao agricola em | pequenas manchas de
perturbada em | primeiro plano possivel | floresta intacta ao
segundo plano. pelo facil acesso da | fundo

estrada asfaltada.

Figura 42. Exemplos de Habitats da ACP lle4.

Flora

Arvores dominantes: As manchas remanescentes ndo perturbadas de floresta tendem a
caracterizar-se por tipicas florestas associadas de miombo tais como Brachystegia spiciformis
e Julbernardia globiflora que sao predominantes em pequenas areas intactas. Sub-dominantes
adicionais incluem Newtonia buchanni e Erythrophleum suavolens com Albizia adianthifolia a
caracterizar areas de floresta mais alta, especialmente ao longo dos maiores afloramentos
rochosos da ACP. Os afloramentos rochosos nido foram avaliados ao pormenor mas deverao
caracterizar-se por Combretum e Sterculia spp.

Vegetacao secundaria: disturbios tipicos associados tais como Parinari curatellifolia, Millettia
stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Bauhina petersiana, Cussonia spicata e varias espécies de
Lonchocarpus spp. caracterizam as areas de crescimento secundario. Prevaléncia de
agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de drenagem), feijao boer,
mandioca dominante (Manihot esculenta), milho (Zea maize) e girassol (Helianthus annuus)
dominam a ACP.

Algumas areas seleccionadas mostram as espécies mogambicanas protegidas Pterocarpus
angolensis elou Afzelia quanzensis individualmente ou em bolsas estdo presentes mas sao
muito utilizadas pelas comunidades locais.

Impacto Lda. 145



Projecto Florestal da Zambézia REIA

Fauna
Mamiferos

Nao foram observados mamiferos nativos nesta ACP e era expectavel encontrar poucos,
principalmente pequenos mamiferos e pequenos carnivoros muito ilusoérios.

Avifauna

Foram observadas muito poucas espécies de avifauna nesta ACP devido a perturbacao
ecoldgica de grande escala.

Herpetofauna
Nenhuma herpetofauna foi observada dentro desta ACP.

Sensibilidade ecolégica

As caracteristicas ecolégicas sensiveis na ACP lle4 apresentam-se na Figura 43. A area total
considerada ecologicamente sensivel nos 3484,9 ha da ACP lle4 é de 818,1 ha representando
23,5% (Figura 44).
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Figura 43. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP lle4.
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Figura 44. Mapa da Sensibilidade Ecologica Final da ACP lle4.

5.2.3.5 lle5

O grau de perturbagéao ecoldgica foi observada como sendo muito elevado no interior da maior
parte da ACP. Espera-se que a presenca dos Rios Nipiode e Namuilaze que correm através da
ACP aumente a sensibilidade ecolégica apesar das actividades agricolas de grande escala
que estao a ocorrer.

Foram observados varios tipos distintos de habitats nesta ACP (Figura 45). A maior parte da
ACP esta ecologicamente perturbada devido as grandes extensbes de campos agricolas
actualmente activos ou no passado e a grandes areas de vegetacdo regional que foram
desmatadas. Isto é inesperado porque o0 acesso rodoviario € muito pobre e a perturbacao
nesta regido geralmente esta relacionada com a estrada de acesso. Restam apenas algumas
manchas pequenas e isoladas de floresta utilizada nesta ACP.

Apenas um grande e um pequeno afloramentos rochosos se encontram dentro desta ACP. Os
Rios Nipiode e Namuilaze sao rios principais que correm pelas partes Sul e Este da ACP,
respectivamente e sdo de importancia ecoldgica regional.

Agricultura intensa com Peguenas manchas de Floresta secundaria

apenas arvores 9 intercalada com
<o . floresta perturbada ao ~

exoticas (mangueiras) lonao das estradas pastagem nao-natural,

em segundo plano 9 devida a perturbagéao

Figura 45. Exemplos de Habitats da ACP lle5.
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Flora

Arvores dominantes: As pequenas manchas remanescentes n&o perturbadas de floresta sdo
provavelmente caracterizadas por florestas tipicas de associadas de miombo como
Brachystegia spiciformis e Julbernardia globiflora que sdo predominantes nas pequenas areas
intactas. Sub-dominantes adicionais incluem Erythrophleum suavolens com Albizia adianthifolia
caracterizam algumas das areas de floresta mais alta. A mudanga no tipo de vegetagéo para o
sul mostra o aumento da prevaléncia de Burkea africana, Swartzia madagascariensis e
Parinari curatellifolia.

Vegetacao secundaria: Disturbios tipicos associados tais como Millettia stuhimanii, Pteleopsis
myrtifolia, Bauhina petersiana, Cussonia spicata e varias espécies de Lonchocarpus spp.
caracterizam as areas de crescimento secundario. Prevaléncia de agricultura de subsisténcia
constituida por bananeiras (linhas de drenagem), feijdo boer, mandioca (Manihot esculenta),
milho (Zea maize) e girassol (Helianthus annuus) dominam a ACP, com mangueiras (Mangifera
indica) tipicamente a formar a maior parte do conjunto de arvores.

Fauna
Mamiferos

Nao foram observadas espécies de mamiferos nativos nesta ACP e poucos sido expectaveis,
principalmente pequenos mamiferos e pequenos carnivoros muito ilusoérios.

Avifauna

Foram observadas muito poucas espécies de avifauna nesta ACP devido a perturbacao
ecologica de grande escala.

Herpetofauna
Nenhuma herpetofauna foi observada dentro desta ACP.

Sensibilidade ecolégica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis na ACP lle5 apresentam-se na Figura 46. A area total
considerada ecologicamente sensivel nos 7408 ha da ACP lle5 é de 1583,3 ha representando
21,4% (Figura 47).
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Figura 46. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP lle5.
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Figura 47. Mapa da Sensibilidade Ecologica Final das ACPs lle5.

5.2.3.6 lle6

O grau de perturbacao ecoldgica foi observada como sendo muito baixo nas partes orientais
desta ACP devido a acessos muito fracos e a grande disténcia da estrada asfaltada mais
préxima. O Rio Namuilaze corre através da ACP e espera-se que aumente a sensibilidade
ecoldgica.

Foram observados poucos tipos distintos de habitats nesta ACP devido aos fracos acessos
Figura 48). A parte ocidental da ACP esta ecologicamente perturbada devido as grandes
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extensdes de campos agricolas actualmente activos ou no passado e a grandes areas de
vegetagao natural que foram desmatadas. No entanto, a perturbagéo nao é tao significativa
quanto as das vizinhas ACPs, o que esta provavelmente relacionado com o fraco acesso
viario. Ainda permanecem grandes e densas matas de floresta intacta na parte Este desta ACP
e nao se observaram quaisquer grandes matas de bambu.

Nao foi identificado qualquer afloramento rochoso nesta ACP. O Rio Namuilaze é um rio
principal que corre através da parte Sul da ACP e é de importancia ecoldgica regional.

Crescimento
secundario do

Tamp&o agricola em
desmatamento em P 9

Pequena aldeia ao

primeiro plano e matas
de floresta densa e

torno da estrada mas
manchas de floresta no

longo de boa estrada
com tampao agricola

plano de fundo ao longo da estrada

intacta no plano de
fundo

Figura 48. Exemplo de Habitats da ACP lle6.
Flora

Arvores dominantes: Associadas de miombo de folha caduca como Burkea africana, Swartzia
madagascariensis, Parinari curatellifolia Pericopsis angolensis, Terminalia sericea, Millettia
stuhlmannii, caracterizam grande parte da ACP, especialmente as porgdes relativamente
intactas a Este. Associadas de miombo como Brachystegia spiciformis e Julbernardia globiflora
sdo predominantes nas areas intactas das partes do Norte da ACP. Sub-dominantes adicionais
incluem Erythrophleum suavolens com Albizia adianthifolia caracterizando algumas das areas
de floresta mais alta.

Vegetacao secundaria: Alguns tamponamentos das bermas da estrada de associados tipicos
de perturbagéo, como Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Bauhina petersiana, Cussonia
spicata e varias espécies de Lonchocarpus spp persistem. Prevaléncia de agricultura de
subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de drenagem), feijao boer, mandioca (Manihot
esculenta); sdo uma caracteristica das areas agricolas perturbadas.

Fauna
Mamiferos

Nao foram observados mamiferos nativos nesta ACP mas pode esperar-se elevadas
densidades e diversidade nas florestas densas na parte Leste devido a baixos niveis de
perturbagdo e as grandes matas de floresta intacta que estdo ligadas aos rios (como o Rio
Mitali) na regiao.

Avifauna

Foram observadas muito espécies na parte Leste desta ACP devido a grande floresta intacta.
Em particular, muitas espécies de calau [homnbill] incluindo o grande Calau Trompetista
[Trumpeter Hornbill] foram observados aqui. Isto serve como uma boa indicacdo de habitat
avifauna funcional.
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Herpetofauna

Nenhuma herpetofauna foi observada directamente nesta ACP apesar de se poder esperar

muitas espécies na parte Leste intocada desta ACP.

Sensibilidade ecoldgica

As caracteristicas ecolégicas sensiveis na ACP lle6 apresentam-se na Figura 49. A area total
considerada ecologicamente sensivel

representando 32,7% (Figura 50).
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Figura 49. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP lle6.
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Figura 50. Mapa da Sensibilidade Ecolégica Final da ACP lie6.
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5.2.3.7 Mocuba1

Embora houvesse um elevado grau de perturbagao ecolédgica adjacente a estrada asfaltada na
parte Sudoeste da ACP, a perturbagdo humanamente induzida diminuiu com a facilidade de
acesso a Nordeste. Isto assegurou que o que resta da grande floresta intacta fosse
relativamente persistente na parte Nordeste da ACP. O Rio Mulemadi corre quase que por
toda a ACP (Norte para Sul) perto da fronteira Oeste da concesséo.

Foram observados poucos tipos distintos de habitats nesta ACP. Grande parte da floresta de
miombo de folha caduca na savana persistente na regido foi sobretudo removida para fins
agricolas Figura 51). Matas relativamente grandes de floresta intacta ainda permanecem na
parte Nordeste da ACP onde o acesso por estrada é limitado.

Apenas um grande afloramento rochoso esta situado no Norte desta ACP. O Rio Mulemadi é
um rio principal que corre através da maior parte da ACP e é de importancia ecoldgica
regional.

Crescimento
secundario do
desmatamento no
fundo com grandes
parcelas agricolas
(mandioca) em primeiro
plano

Floresta densa de um
lado da estrada
utilizada como um
cemitério, enquanto o
lado oposto é usado
para a produgao
agricola

Floresta densa em
segundo plano com
tampéo agricola em
primeiro plano

Figura 51. Exemplos de Habitats da ACP Mocuba1.

Flora

Arvores dominantes: Associadas de miombo de folha caduca como Burkea africana, Swartzia
madagascariensis, Parinari curatellifolia Pericopsis angolensis, Pterocarpus angolensis
(fortemente utilizada) Terminalia sericea, Millettia stuhlmannii, caracterizam grande parte da
ACP. Associadas de miombo como Brachystegia spiciformis e Julbernardia globiflora sao
predominantes nas areas intactas da parte Norte da ACP. Sub-dominantes adicionais de
miombo incluem Erythrophleum suavolens com Albizia adianthifolia caracterizando algumas
das areas de floresta mais altas. A vegetagao de afloramento esta associada com Sterculia
spp e com algum Combretum spp.

Vegetacdo secundaria: Algum tamponamento nas bermas da estrada de associadas tipicas de
perturbagao tais como Millettia stuhimanii, Pteleopsis myrtifolia, Bauhina petersiana, Cussonia
spicata e varias espécies de Lonchocarpus spp persistem. A prevaléncia de agricultura de
subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de drenagem), feijao boer, mandioca (Manihot
esculenta), sao uma caracteristica das areas agricolas perturbadas.

A protegida Afzelia quanzensis esta presente em baixas densidades. O mosaico total da area é
caracteristico de sistemas florestais ainda funcionais.
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Fauna
Mamiferos

Nao foram observados mamiferos nativos nesta ACP. Tal como em muitas outras ACPs os
mamiferos sdo fortemente procurados para o consumo de proteina e nenhum mamifero médio
ou grande é expectavel aqui excepto pequenos carnivoros muito ilusorios (por exemplo,
mangugos).

Avifauna
Foram observadas poucas espécies de avifauna nesta ACP.
Herpetofauna

Nenhuma herpetofauna foi observada dentro desta ACP.

Sensibilidade ecolégica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis na ACP Mocuba1 apresentam-se na Figura 52. A area
total considerada ecologicamente sensivel nos 15283,6 ha da ACP Mocuba1 é de 4813,2 ha,
representando 31,5% (Figura 53).
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Figura 52. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP Mocuba1.
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5.2.3.8 Mocuba2

Um grau significativo de perturbagéo ecoldgica foi observado devido a um grande numero de
estradas de acesso dentro de e adjacentes a ACP. O Rio Mulemadi s6 entre na ACP num
circuito de 600 m perto da fronteira Oeste da AC.

Uma vez que a totalidade da ACP esta perturbada por influéncia humana e n&o foram
observados afloramentos rochosos, apenas trés habitats distintos foram observados nesta
ACP, designadamente terras agricolas, fragmentos de floresta utilizados para cemitérios e
crescimento secundario ou terras de pousio (Figura 54). Algumas matas de floresta densa
ainda permanecem em torno dos afloramentos rochosos na parte Sul desta ACP.

Afloramentos rochosos
distantes com
agricultura e arvores
exoticas em primeiro
plano

O habitat mais comum
observado foi
agricultura e arvores
exoticas em primeiro
plano

Floresta perturbada
com algum
crescimento

secundario que
ocorreu  num  pousio

(na distancia)

Figura 54. Exemplos de Habitats da ACP Mocuba2.
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Flora

Arvores dominantes: Brachystegia spiciformis, Brachystegia utilis, Uapaca kirkiana,
Julbernardia globiflora, Albizia adianthifolia caracterizam os pequenos miombos restantes. Os
afloramentos rochosos nao foram avaliados ao pormenor mas deverao mostrar alguns sinais
de Sterculia spp. bem como de Combretum spp. Associadas de miombo de folha caduca como
Swartzia madagascariensis, Parinari curatellifolia Terminalia serice e, Millettia stuhlmannii,
caracterizam as pequenas manchas remanescentes dentro da ACP. Associadas de miombo
tais como Brachystegia spiciformis e Julbernardia globiflora sao predominantes nas areas
intactas das partes a Sul da ACP. Sub-dominantes adicionais de miombo incluem
Erythrophleum suavolens com Albizia adianthifolia a caracterizar algumas das areas de floresta
mais alta A vegetagdo do afloramento esta associada com Sterculia spp bem como a algum
Combretum spp.

Vegetacao secundaria: Tipica da regiao com Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, e
predominio do cultivo de mangas (Mangifera indica). Annona senegalensis e Bauhina
petersiana, e varias espécies de Lonchocarpus caracterizam as areas mais perturbadas de
crescimento secundario. Agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de
drenagem), feijdo e mandioca (Manihot esculenta) sdo predominantes nalgumas areas da
ACP. Grande parte da area mostra pastos de erva associados a perturbacdo espécies
associadas, como Hyparrhenia spp.

Fauna
Mamiferos

Nao foram observados mamiferos nativos nesta ACP n&o sendo expectavel nenhuns para
além de pequenos mamiferos (roedores) e pequenos carnivoros muito ilusérios (por exemplo
mangugos).

Avifauna

Menos de 10 espécies de avifauna foram observadas nesta ACP o que representa uma
diversidade muito baixa. A maior parte das espécies eram sinantrépicas tais como os Corvos
Pied [Pied Crows].

Herpetofauna

Nenhuma herpetofauna foi observada dentro desta ACP.

Sensibilidade ecolégica

As caracteristicas ecologicas sensiveis na ACP Mocuba2 apresentam-se na Figura 55. A area
total considerada ecologicamente sensivel nos 11009,4 ha da ACP Mocuba2 ¢é de 2317,3 ha
representando apenas 21% (Figura 56).
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Figura 56. Mapa da Sensibilidade Ecolégica Final da ACP Mocuba2.

5.2.3.9 Regone1

Foram observados baixos niveis de perturbagdo ecoldgica dentro desta unidade. Os
povoamentos humanos estdo distribuidos muito espacadamente e as actividades agricolas
ocorrem quase que exclusivamente numa zona tampao de 300 - 400 m ao longo das vias de

acesso. O Rio Licungo constitui a maior parte das fronteiras Oeste e Norte desta ACP.

Varios habitats distintos de elevada integridade ecoldgica foram observados dentro desta ACP
(Figura 57). A maior parte desta ACP caracteriza-se por densa floresta ndo perturbada que é
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intercalada com varios grandes afloramentos rochosos. E elevada a conectividade entre as
manchas da floresta, os afloramentos rochosos e o Rio Licungo, que € um rio principal de
interesse ecologico regional. Devido a complexidade do habitat dentro desta ACP, a
integridade relativa e os altos niveis de conectividade, é considerada de elevada sensibilidade.
Os habitats de tdo excelente condi¢ao ecoldgica sao raros na regiao.

i =

Grande afloramento | Riacho limpido que | Floresta de miombo
rochoso com floresta | corre sobre a &area | com sinais de
de miombo desmatada | rochosa. utilizacéo embora

para a agricultura em
primeiro plano. Grande
extensao de floresta

muito esporadicos. A
integridade ecoldgica &
muito alta.

intacta visivel ao redor
da base do afloramento

Figura 57. Exemplos de Habitats da ACP Regone1.
Flora

Arvores dominantes: Associadas de miombo tais como Brachystegia spiciformis, Uapaca
kirkiana, Julbernardia globiflora, Albizia adianthifolia, Combretum spp., Faurea spp e Terminalia
spp. Phragmites australis caracterizam as areas ribeirinhas das margens que proporcionam um
habitat vital para a nidificagdo de passeriformes. Associadas rochosas tais como Combretum
spp e Sterculia spp caracterizam as areas do cume.

Vegetacdo secundaria: Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Annona senegalensis e
Bauhina petersiana, e varias espécies de Lonchocarpus caracterizam as areas de crescimento
secundario. Agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de drenagem),
feijao, mandioca(Manihot esculenta), milho (Zea maize) e mangueiras (Mangifera indica) sao
predominantes nalgumas areas da ACP.

Algumas areas seleccionadas mostram que as espécies mogambicanas protegidas
Pterocarpus angolensis bem como a Afzelia quanzensis individualmente ou em bolsas sao
predominantes nas areas nao perturbadas.

Fauna
Mamiferos

Nao foram observados mamiferos nesta ACP. Contudo, este habitat representa um habitat
6ptimo do ponto de vista ecolégico onde seria expectavel que ocorressem mamiferos.

Avifauna

Numerosas espécies de avifauna foram observadas nesta ACP. A presenca de passaros de
grande porte tais como os calaus [hornbills] indicam que a pressao da cacga aqui € baixa.

Herpetofauna

Varias espécies de lagartos em densidades altas foram observados nos afloramentos rochosos
mesmo fora da ACP. As espécies observadas incluiram lagartos arco-iris [Rainbow Skinks] e
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Lagartos Variados [Variable Skinks]. E expectavel uma comunidade saudavel de herpetofauna

nesta ACP.
Sensibilidade ecolégica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis na ACP Regone1 apresentam-se na Figura 58. A area
total considerada ecologicamente sensivel nos 6600,6 ha da ACP Regone1 é de 3912,8 ha
representando 59,3% da unidade (Figura 59). Esta area caracteriza-se pela baixa densidade

de povoacgdes humanas.

~T

.\Legend

—— Drainage Channels

l:l Rocky Ridges
. Dense Trees
D Regonei

1saews

Scale = 1:39 845
1as

18 24
Horetas

National Context

=t

Figura 58. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP Regone1.
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5.2.3.10 Regone2

Um muito elevado grau de perturbagdo ecolégica foi observado aqui apesar de acessos
relativamente fracos. O Rio Luo constitui cerca de 22 km da fronteira Nordeste.

Restam apenas trés manchas de floresta densa na ACP. Contudo, varios afloramentos
rochosos com floresta de miombo relativamente intacta encontram-se na ACP e este grupo
representa a area sensivel mais importante. Exemplos destes afloramentos rochosos e a
grande floresta intacta mostram-se na Figura 60.

Afloramentos rochosos | Grande mata intacta de | Campos agricolas
com restos esparsos | densa floresta  de | desmatados em
da floresta de miombo | miombo em segundo | primeiro plano com um
original. plano de uma grande | afloramento  rochoso

clareira agricola em |com vegetacdo no
pousio dominada por | fundo
gramineas

Figura 60. Exemplos de Habitats da ACP Regone2.

Flora

Arvores dominantes: Brachystegia spiciformis, Brachystegia utilis, Uapaca kirkiana,
Julbernardia globiflora, Albizia adianthifolia caracterizam os pequenos remanescentes de
miombo. Prevé-se que as manchas maiores de miombo mostrem uma composicao semelhante
de espécies. Os afloramentos rochosos mostram sinais de Sterculia spp.

Vegetacdo secundaria: Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Annona senegalensis e
Bauhina petersiana e varias espécies de Lonchocarpus caracterizam as areas de crescimento
secundario e sao tipicas de alta perturbagcdo nesta ACP. Agricultura de subsisténcia
constituida por bananeiras (linhas de drenagem), feijao, mandioca(Manihot esculenta), milho
(Zea maize) e mangueiras (Mangifera indica) séo predominantes nalgumas areas da ACP.
Grande parte da area mostra pastos de ervas de espécies associadas a perturbagdo como
Hyparrhenia spp.

Algumas areas seleccionadas mostram que as espécies mogambicanas protegidas Afzelia
quanzensis e Pterocarpus angolensis estao presentes esparsamente devido a uma forte
utilizacao.

Fauna
Mamiferos

Nao foram observados mamiferos nativos nesta ACP e nenhum é expectavel aqui para além
dos pequenos mamiferos (roedores) e pequenos carnivoros muito ilusérios (por exemplo
mangucos).
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Avifauna

Muito poucas espécies de avifauna foram observadas nesta ACP. E expectavel que ocorram
populagdes significativas no grande afloramento rochoso a Sudeste da ACP.

Herpetofauna

Muitas espécies de lagartos foram observadas nesta ACP nos afloramentos rochosos.
Lagartos arco-iris [Rainbow Skinks], Lagartos Gigantes Banhados [Giant Plated Lizards] e as
agamas de Mocambique foram todos observados nos afloramentos. E expectavel que a
maioria da herpetofauna nesta ACP estara dependente dos afloramentos rochosos.

Sensibilidade ecolégica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis na ACP Regone2 apresentam-se na Figura 61. A area
total considerada ecologicamente sensivel nos 2235,9 ha na ACP Regone2 é de 589,7 ha
representando apenas 26,4% (Figura 62).
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Figura 61. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP Regone2.

Impacto Lda. 160



Projecto Florestal da Zambézia REIA

B2V WETE W'EUE

B Ecologically sensitive areas A Legend

|:| Regone2

15480 1528075

Scale = 1:23 449

cumese o7 1o 14
Hiomeen

National Context

16°500°S: 15°500°8|

BRUE WHOE WHUE

Figura 62. Mapa da Sensibilidade Ecologica Final da ACP Regone2.

5.2.3.11 Socone_Norte1

Esta ACP nao estava acessivel porque as estradas de acesso eram praticamente inexistentes
e apesar da tentativa feita numa estrada de muito fraca qualidade para chegar a area, uma
linha de drenagem intransitavel ndo permitiu o acesso apropriado para a amostragem (local da
amostragem mesmo a Oeste da Figura 63). O Rio Lua corre ao longo da maior parte da
fronteira noroeste.

A parte Oriental desta ACP e mesmo fora da fronteira caracteriza-se por grandes afloramentos
rochosos e terreno montanhoso. Permanecem muitas manchas grandes de floresta densa na
ACP devido ao fraco acesso e ao terreno acidentado. Embora a agricultura e os povoamentos
humanos ocorrerem de facto nesta ACP (designadamente na regido central), ndo se detectou
nenhuma perturbagéo de grande escala ou de longo prazo pelo que a mesma tem um elevado
valor de conservagao, especialmente em relagcdo a regido que se caracteriza por perturbacao
ecoldgica generalizada.

Intransponivel linha de drenagem
impedindo o acesso a esta ACP

Figura 63. Exemplos de Habitats da ACP Socone_Norte1.
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Flora

Arvores dominantes: A ACP caracteriza-se por tipicas associadas de miombo tais como
Brachystegia spiciformis, Uapaca kirkiana, Julbernardia globiflora, enquanto a Albizia
adianthifolia caracteriza as manchas de floresta mais alta. Os afloramentos rochosos prevéem-
se que apresentem uma elevada diversidade e densidade de associadas de miombo
misturadas com as espécies dos cumes como Sterculia spp, Newtonia buchanni e Combretum
Spp.

Vegetagdo secundaria: Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Annona senegalensis e
Bauhina petersiana, e varias espécies de Lonchocarpus caracterizam as areas de crescimento
secundario sdo tipicas de elevada perturbacdo nesta ACP. Areas de agricultura de
subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de drenagem), feijdo, mandioca (Manihot
esculenta), milho (Zea maize) e mangueiras (Mangifera indica), prevéem-se que sejam
persistentes nesta ACP. Phragmites australis foi observada adjacente as areas de drenagem
que por sua vez se apresentaram intransponiveis.

Areas dentro da ACP deverdo caracterizar-se pelas espécies mogambicanas protegidas
Afzelia quanzensis e Pterocarpus angolensis devido a baixa perturbagcdo humana.

Fauna

Apesar desta ACP nao ter sido visitada, uma comunidade de fauna relativamente saudavel é
expectavel aqui devido ao seu relativo isolamento da influéncia humana, a presenca de habitat
diverso (afloramentos rochosos e rios) e terreno acidentado inacessivel. Visto no contexto
regional, os montes com vegetagcdo densa a Leste desta ACP representam uma das
remanescentes areas intactas com baixa habitagdo humana e é por conseguinte de grande
valor de conservacgao na perspectiva da fauna.

Sensibilidade ecolégica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis na ACP Socone_Norte1 apresentam-se na Figura 64.
A area total considerada ecologicamente sensivel nos 5890,4 ha da ACP Socone_Norte1 é de
3508,4 ha representando apenas 59,6% (Figura 65).
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Figura 64. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP
Socone_Norte1.
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Figura 65. Mapa da Sensibilidade Ecologica Final da ACP Socone_Norte1.

Socone_Norte2 e Socone_Norte3

As ACPs Socone_Norte2 e Socone_Norte3 séo discutidas conjuntamente devido a sua
semelhanga, proximidade e pequena dimensao da Socone_Norte3. Um muito elevado grau de
perturbagao ecoldgica foi observado nestas ACPs. O Rio Lua forma a totalidade da fronteira

Oeste da

Socone_Norte2.

Estas ACPs exibiram altas densidades de bambu invasivo que se apoderou de manchas
perturbadas de floresta (Figura 66). Varias areas na Socone_Norte2 ja foram plantadas com
arvores de eucaliptos pela Portucel Mogambique. Nenhumas manchas grandes de floresta
foram observadas ou remotamente detectadas nestas ACPs. Restou apenas uma pequena
floresta num afloramento rochoso na central Socone_Norte3 (Figura 67).
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Plantagbes existentes | Grandes matas de | Pequena mancha
de eucaliptos da | bambu invasivo que | mantida de floresta de
Portucel Mogambique | inundam a floresta | miombo utilizada para

(~2 anos de idade)

perturbada de miombo

cemitério.  Pequenas
mudas e outra
vegetacdo rasteira é
eliminada

manualmente
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Figura 66. Exemplos de Habitats das ACPs Socone_Norte2 & Socone_Norte3.
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Flora

Arvores dominantes: Brachystegia spiciformis, Julbernardia globiflora, Albizia adianthifolia,
Newtonia buchanni e Erythrophleum suavolens caracterizam as pequenas manchas de
sepulturas remanescentes da ACP. Grande parte das manchas de miombo existentes nao
protegidas por factores sociais (sepulturas) estdo muito perturbadas e inundadas por
eucaliptos’ e bambu, ambas tém prevaléncia elevada dentro da ACP. Prevé-se que o cume
rochoso se caracterize por florestas de miombo e outras espécies associadas ao cume como
Sterculia spp.

Vegetacao secundaria: Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Vitex payos, Bauhina
petersiana, Cussonia spicata e varias espécies de Lonchocarpus caracterizam as areas de
crescimento secundario. Agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de
drenagem), feijao, mandioca, milho e mangueiras (Mangifera indica) persistem na ACP.

Fauna
Mamiferos

Nao foram observados mamiferos nativos nestas ACPs e nenhuns sao expectaveis aqui para
além de pequenos mamiferos (roedores) e pequenos carnivoros muito ilusérios (por exemplo
mangugos).

Avifauna

Muito poucas espécies de avifauna foram observadas nestas ACPs. A falta de floresta intacta
e a infestagdo generalizada de bambu evita a ocorréncia de todas as espécies, exceptuando
as espécies generalistas.

Herpetofauna

Nao se observou herpetofauna nestas ACPs.

Sensibilidade ecoldgica

As caracteristicas ecolégicas sensiveis nas ACPs Socone Norte2 & Socone_ Norte3
apresentam-se na Figura 67. A area total considerada ecologicamente sensivel nos 7222,4 ha
e 1434,2 ha das ACPs Socone_Norte2 & Socone Norte3 respectivamente é de 941,7 ha e
233,2 ha representando apenas 13,0% e 16,3% respectivamente (Figura 68).

'3 Que nada tém a ver com o projecto.
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Figura 68. Mapa da Sensibilidade Ecolégica Final das ACPs Socone_Norte2 & Socone_Norte3.

5.2.3.13

Socone_Norte4

Esta ACP foi observada com algum esforgo a partir da principal estrada asfaltada, que forma
as suas fronteiras Sul, Este e Norte. E por esta razdo que o acesso a esta ACP pelos
habitantes locais nao é dificil e, por consequéncia, a perturbagédo ecoldgica observada nesta
ACP ¢é muito alta. O Rio Lua corre ao longo da totalidade da fronteira Oeste € € um rio de
importancia ecolégica regional. Contudo, nao é directamente adjacente a fronteira da ACP.

Foram observadas muito poucas areas ecologicamente sensiveis nesta ACP ja que foi
caracterizada maioritariamente por campos agricolas e floresta desmatada em pousio
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(Figura 69). Muitos (~15) afloramentos rochosos grandes estdo espalhados por toda esta ACP
e restam muito poucas manchas grandes de floresta.

Grande afloramento | Grandes campos | Floresta de miombo
rochoso na parte Norte | agricolas propensos a | desmatada em pousio
da ACP coberto com | erosao com pequenos
vegetagao de arbustos e erva densa
gramineas. O primeiro

plano mostra

agricultura e arvores

exoticas

Figura 69. Exemplos de Habitats da ACP Socone_Norte4.

Flora

Arvores dominantes: Associadas de miombo tais como Brachystegia spiciformis e Julbernardia
globiflora sdo predominantes nas areas intactas. Afloramentos rochosos mostram algumas
Sterculia spp remanescentes. Sub-dominantes adicionais incluem Erythrophleum suavolens e
Albizia adianthifolia, caracterizam as areas de floresta mais altas, especialmente ao longo de
cursos de agua intactos da ACP. Phragmites australis domina as areas ribeirinhas das
margens.

Vegetacao secundaria: Parinari curatellifolia, Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Bauhina
petersiana, Cussonia spicata e varias espécies de Lonchocarpus caracterizam as areas de
vegetagdo secundaria. Agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de
drenagem), feijao, mandioca, milho (Zea maize), girassol (Helianthus annuus) a mangueiras
(Mangifera indica) dominam a ACP. Além disso, as culturas agricolas para consumo
caracterizam as terras nuas. Phragmites australis dominam as areas ribeirinhas das margens,
com grandes matas de colmo para telhados (Hyparrhenia spp.) a predominarem por todo o
lado, incluindo os afloramentos rochosos.

Algumas areas seleccionadas mostram que a espécie mogambicana protegida Afzelia
quanzensis esta presente mas é muito utilizada pelas comunidades locais. Os afloramentos
rochosos mostram algumas Sterculia spp remanescentes, incluindo Sterculia quinqueloba.

Fauna
Mamiferos

Nao foram observados mamiferos nativos nesta ACP e nenhuns s&o expectaveis aqui para
além de pequenos mamiferos (roedores) e espécies muito ilusérias de pequenos carnivoros
(por exemplo, mangugos).

Avifauna
Foram observadas algumas espécies de avifauna generalistas comuns nesta ACP.
Herpetofauna

Nenhuma herpetofauna foi observada nesta ACP.
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Sensibilidade ecolbgica

As caracteristicas ecolégicas sensiveis na ACP Socone_Norte4 apresentam-se na (Figura 70).
A area total considerada ecologicamente sensivel nos 3292,4 ha da ACP Socone_Norte4 é de
729,3 ha representando apenas 22,2% da area de superficie (Figura 71).
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Figura 70. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP
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Figura 71. Mapa da Sensibilidade Ecolégica Final da ACP Socone_Norte4.

5.2.3.14 Socone_Norte5 e Socone_Norte6

As ACPs Socone_Norte5 e Socone_Norte6 sao discutidas conjuntamente devido a sua
semelhanca, proximidade e pequena dimensdo da Socone Norte6. Foi observado um nivel
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muito elevado de perturbacdo ecolégica nestas ACPs. Os Rios Mutala, Luala e Licungo
formam as maiores fronteiras da ACP Socone_Norte5 enquanto apenas o ultimo dos dois rios
constitui uma parte das fronteiras da Socone_Norte6. Estes rios sao todos grandes e de
importancia ecolégica nacional.

Afloramentos rochosos e terras agricolas foram os principais tipos de habitats observados
(Figura 72). Ambas as ACPs foram quase totalmente despidas de floresta de miombo apesar
da falta de estradas de acesso a estas ACPs. Nesta ACPs ocorrem numerosos grandes
afloramentos rochosos, que irdo restringir fortemente a area disponivel para a plantagdo de
arvores de eucaliptos.

Afloramentos rochosos | Floresta de miombo | Agricultura de

com vegetacdo natural
associada e terras
agricolas em primeiro
plano

desmatada em pousio
com pequenos
arbustos e erva densa.
Afloramentos rochosos

produgéo extensiva

em segundo plano

Figura 72. Exemplos de Habitats das ACPs Socone_Norte5 & Socone_Norte6.

Flora

Arvores dominantes: A maior parte da area esta altamente modificada, no entanto
Brachystegia spiciformis, Julbernardia globiflora, Albizia adianthifolia, Bolusanthus speciosus e
Erythrophleum suavolens caracterizam as areas de floresta mais alta intacta. Sterculia spp.
caracterizam as areas de afloramento de granito.

Vegetacao secundaria: Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Bauhina petersiana, Cussonia
Spicata e varias espécies de Lonchocarpus caracterizam as areas de crescimento secundarias.
Agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de drenagem), feijao, mandioca
(Manihot esculenta), milho (Zea maize) e mangueiras (Mangifera indica) dominam a ACP. As
areas naturais ou sensiveis ou nao parecem ser orientadas floristicamente mas mais
provavelmente impulsionadas por factores estruturais, por exemplo rochas.

Algumas areas seleccionadas mostram a espécie mogambicana protegida Afzelia quanzensis
mas muitas vezes associada com povoacoes (protecgao deliberada).

Fauna

As Unicas populagbes de fauna substanciais nestes dois ACPs deverao ser encontradas ao
longo dos rios e nos afloramentos rochosos.

Mamiferos
Nao foram observados quaisquer mamiferos nestas ACPs.
Avifauna

Foram observadas muito poucas espécies de avifauna nestas ACPs.
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Herpetofauna
Nenhuma herpetofauna foi observada nestas ACPs.

Sensibilidade ecolégica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis nas ACPs Socone Norte5 e Socone_Norte6
apresentam-se na Figura 73. A area total considerada ecologicamente sensivel nos e
6139,7 ha e 2808,4 ha das ACPs Socone_Norte5 & Socone_Norte6 respectivamente é de
2610,6 ha e 12559 ha representando 42,5% e 44,7% respectivamente (Figura 74). A
propor¢do de areas ecologicamente sensiveis inicialmente parece relativamente alta nestes
ACPs que foram despidos de floresta de miombo natural. Contudo, isto deve-se ao grande
numero de afloramentos rochosos nas ACPs, a maioria dos quais ndo pode ser plantada com
arvores.
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Figura 74. Mapa da Sensibilidade Ecolégica Final das ACPs Socone_Norte5 e Socone_Norte6.

5.2.3.15 Socone_Norte7

Apesar do acesso dificil, a perturbagéo ecoldgica observada nesta ACP foi muito alta. O Rio
Mulemadi € o unico rio com importancia ecoldgica regional que corre por aproximadamente 7
km através da parte Noroeste da ACP.

Exemplos de tipos de habitat observados nesta ACP mostram-se na Figura 75. Muito poucas
areas ecologicamente sensiveis foram observadas para além dos afloramentos rochosos.
Algumas grandes extensdes de floresta foram observadas préximo do meio desta ACP mas
estas sdo fortemente utilizadas e ecologicamente degradadas. Todavia, estas areas
representam as Unicas extensdes de floresta existentes na ACP e por isso podem ainda
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desempenhar fungdes ecoldgicas valiosas tais como trampolins [stepping stones] para a fauna
migrante.

Pequeno afloramento | Grandes riachos | Extensos campos
rochoso coberto com | permanentes que | agricolas com grandes
floresta. O primeiro | correm através da parte | afloramentos rochosos
plano mostra floresta | central da ACP no fundo

desmatada de miombo

com pequenos

arbustos e erva densa

Figura 75. Exemplos de Habitats da ACP Socone_Norte7.

Flora

Arvores dominantes: A grande maioria da ACP originalmente estava dominada por associadas
de floresta de miombo tais como Brachystegia spiciformis e Julbernardia globiflora. Albizia
adianthifolia e Erythrophleum suavolens caracterizam as areas de floresta mais alta. Embora
predominante, a condigdo da floresta parece ndo estar isolada da perturbacdo. A parte Sul
para Sudeste do bloco mostra algumas incursdes de Brachystegia utilis., Swartzia
madagascariensis, Parinari curatellifoliae Peltiforum africanum. Areas de afloramentos
rochosos mostram mosaicos de miombo com outras associadas dos cumes tais como Burkea
Africana e Sterculia spp. Cursos de agua permanentes mostram porgbes de Phragmites
australis.

Vegetagdo secundaria: Conjuntos tipicos de crescimento secundario tais como Millettia
stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Bauhina petersiana, Cussonia spicata e varias espécies de
Lonchocarpus sao predominantes. Agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras
(linhas de drenagem), feijao, mandioca, milho (Zea maize) e mangueiras (Mangifera indica) sao
predominantes na ACP que é caracteristica da regiao.

Algumas areas seleccionadas mostram a espécie mogambicana protegida Afzelia quanzensis
individualmente ou em bolsas. A Pterocarpus angolensis é conservada pelos habitantes locais
numa base de pequena escala, mas é muito utilizada.

Fauna
Mamiferos

Nao foram observados mamiferos nativos nesta ACP mas é expectavel que os afloramentos
rochosos fornegam refligio para muitas espécies menores.

Avifauna

Foram observadas poucas espécies de avifauna nesta ACP. Em particular, ndo foi observada
nenhuma ave de rapina.

Herpetofauna

Nenhuma herpetofauna foi observada nesta ACP.
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Sensibilidade ecoldgica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis na ACP Socone_Norte7 apresentam-se na Figura 76.
A area total considerada ecologicamente sensivel nos 15797,2 ha da ACP Socone_Norte7 é
de 5527,8 ha representando 35% (Figura 77).

Figura 76. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP
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5.2.3.16 Socone_Sul1

Esta ACP nao foi acessivel porque as vias de acesso a area nao o permitiram. O Rio Muliquela
corre ao longo da maior parte da fronteira Sul e Este e € um rio de importancia ecolégica
nacional.

A parte Oeste da ACP e mesmo fora da fronteira caracteriza-se por afloramentos rochosos
muito grandes e terreno montanhoso. Matas quase continuas de floresta densa de miombo
permanecem na ACP devido ao dificil acesso e terreno acidentado. Embora os assentamentos
agricolas e humanos estejam presentes nesta ACP (a maior parte na regido Centro e Sul), néo
é detectavel qualquer perturbacdo ecoldgica de grande escala e longo termo pelo que a
mesma tem um elevado valor de conservacdo, especialmente na comparagdo com a regiao
que € caracterizada por perturbacao ecoldgica generalizada.

Flora

Arvores dominantes: Associadas de miombo tais como Brachystegia spiciformis, Julbernardia
globiflora, Albizia adianthifolia, Newtonia buchanni e Erythrophleum suavolens deverao
caracterizar as areas predominantes de floresta mais alta. Associadas rochosas tais como
Combretum spp. Bukea African e Sterculia spp. formarao densos mosaicos com florestas de
miombo, oferecendo matas de habitat com vegetagdo diversa para espécies de fauna
(especialmente avifauna).

Vegetacdo secundaria: Tipica da area, incluindo Millettia stuhlmanii, Bauhina petersiana,
Cussonia spicata e varias espécies de Lonchocarpus caracterizam as areas de crescimento
secundario. Agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras (linhas de drenagem),
feijao, mandioca (Manihot esculenta), milho (Zea maize) e mangueiras (Mangifera indica) sao
predominantes no Sul e possivelmente nas areas centrais da ACP.

Espécies protegidas tais como Afzelia quanzensis, Pterocarpus angolensis e Sterculia
quinqueloba tém probabilidade de ocorréncia.

Fauna

Embora desta ACP n&o se tenha obtido a verdade no solo, é expectavel uma comunidade de
fauna relativamente saudavel devido ao seu isolamento da perturbacdo humana, a presencga
de habitat diverso (cumes rochosos e rios) e terreno acidentado inacessivel. Vista no contexto
nacional, os montes com vegetagdo densa a Oeste desta ACP representam uma das ultimas
areas intactas que restam com baixa densidade de habitagdo humana e &, por consequéncia,
de muito grande valor de conservagao na perspectiva da fauna.

Sensibilidade ecolégica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis na ACP Socone_Sul1 apresentam-se na Figura 78. A
area total considerada ecologicamente sensivel nos 3588,3 ha da ACP Socone_Sul1 é de
3108,8 ha representando 86,6% (Figura 79).
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Figura 79. Mapa da Sensibilidade Ecolégica Final da ACP Socone_Suli1.

5.2.3.17 Socone_Sul2

O acesso a esta ACP foi relativamente facil através da estrada ao longo da fronteira Oeste.
Consequentemente, esta area da ACP mostra uma perturbagdo ecolégica muito alta. O Rio
Muliquela forma a totalidade das fronteiras Sul e Este da ACP e representa um rio de
importancia ecolégica regional.

Exemplos de tipos de habitat observados nesta ACP mostram-se na Figura 80. Nesta ACP
foram observadas muito poucas areas ecologicamente sensiveis para além dos afloramentos
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rochosos. Grande parte das pequenas extensdes de floresta remanescente na parte Noroeste
da ACP caracteriza-se por incursdes de bambu estranho/invasivo. As areas seleccionadas de
floresta densa na parte Norte da ACP deverdo ser reavaliadas a pé para verificagdo de que
sdo de facto ecologicamente sensiveis. Nesta ACP apenas estdo presentes alguns
afloramentos rochosos.

Pesada infestagdo de | Manchas de floresta de | Campos de agricultura
bambu na floresta | miombo preservada | de subsisténcia com
perturbada de miombo | para cemitérios povoamento adjacente
a floresta perturbada
de miombo no fundo

Figura 80. Exemplos de Habitats da ACP Socone_Sul2.

Flora

Arvores dominantes: Associadas de miombo tais como Brachystegia spiciformis, Julbernardia
globiflora, Albizia adianthifolia, Newtonia buchanni and Erythrophleum suavolens caracterizam
as areas intactas de floresta mais alta, sobretudo aquelas partes protegidas por factores
sociais (sepulturas). Contudo, mesmo as partes de floresta intacta caracterizam-se por
pesadas incursdes de bambu que supera grande parte da comunidade floral nativa. Alguma
vegetacdo associada as rochas forma mosaicos com floresta de miombo, embora este nao
parece ser diagnoéstico para o ACP.

Vegetacdo secundaria: a comunidade secundaria € tipica da area, incluindo Millettia
stuhlmanii, Bauhina petersiana, Cussonia spicata e varias espécies de Lonchocarpus
caracterizam as areas de crescimento secundario. Agricultura de subsisténcia constituida por
bananeiras (linhas de drenagem), feijdo, mandioca, milho (Zea maize) e mangueiras
(Mangifera indica) sao predominantes no Sul e possivelmente nas areas centrais da ACP.

Espécies protegidas tais como Afzelia quanzensis e Pterocarpus angolensis tém
probabilidades de ocorréncia em bolsos isolados, possivelmente protegidos por factores
sociais (uso de madeira).

Fauna

Mamiferos

N&o foram observados mamiferos nesta ACP.

Avifauna

Poucas espécies de avifauna foram observadas nesta ACP.
Herpetofauna

Nenhuma herpetofauna foi observada nesta ACP.
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Sensibilidade ecoldgica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis na ACP Socone_Sul2 apresentam-se na Figura 81. A
area total considerada ecologicamente sensivel nos 9437,9 ha da ACP Socone_Sul2 é de

2438,5 ha representando 25,8% (Figura 82).
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Figura 81. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis da ACP

Socone_Sul2.

- — st — — —

M Ecologically sensitive areas‘ N Legend

. } \ |0 socone_sul2
15 4GOS + + + + + + 5evs
1SS ¥ 15°480°S

[EETTS

Scale = 1:50 748
18 2z a2

National Context

ol

15°520°S + 15°5210°8) T b
("‘\\ ‘E_J- 1)
b
w¥
L8
¢ |
W
s 4 |rsseog| Jie,'/
Envir®
INSIGHT
IOTE W RVE TUDE TI6TE I BOE T ATE

Figura 82. Mapa da Sensibilidade Ecolégica Final da ACP Socone_Sul2.
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5.2.3.18 Socone_Sul3 e Socone_Sul4

As ACPs Socone_Sul3 e Socone Sul4 sao discutidas conjuntamente devido a sua
semelhanca, proximidade e pequena dimensdo da Socone_ Sul4. Enquanto se observa um
grau elevado de perturbacao ecoldgica nas partes ocidentais destas ACPs as areas Nordeste
mostram comparativamente baixa perturbacdo devido a falta de acessibilidade. Os Rios
Muliquela e Mutuaze formam as fronteiras Norte e Sul da ACP Socone_Sul3, enquanto o
ultimo rio constitui a fronteira Norte da Socone_Sul4. Estes rios sdo grandes e de importancia
ecoldgica regional.

Altos niveis de infestagdo de bambu caracterizam ambas ACPs. Isto é mais proeminente ao
longo das vias de acesso onde a perturbagéo ecoldgica ja teve lugar devido a facilidade de
acesso. Contudo, certas areas, presentemente ndo perturbadas por assentamentos humanos
também exibem niveis significativos de infestacdo de bambu. Devido a dificuldade de separar
florestas infestadas de bambu de florestas naturais de miombo (utilizando imagens de satélite),
recomenda-se que estas ACPs sejam reavaliadas a pé de forma a prever com mais rigor a
sensibilidade ecoldgica. Afloramentos rochosos e terras agricolas foram habitats frequentes
observados (Figura 83). Ambas ACPs caracterizam-se por grandes matas de floresta de
miombo nas partes orientais devido a falta de acessos por estrada. Grandes e numerosos
afloramentos rochosos ocorrem nas ACPs e deveriam implementar-se medidas de mitigagao
de forma a assegurar a conectividade através da floresta nao perturbada.

‘) ”

TRE -

Grandes afloramentos | Riacho natural com | Produgéo agricola
rochosos com | actividades  agricolas | adjacente a densa
vegetacao natural | na zona ribeirinha | floresta de miombo

associada e terras | (bananas)
agricolas em primeiro
plano

Figura 83. Exemplos de Habitats das ACPs Socone_Sul3 e Socone_Sul4 ACP's.

Flora

Arvores dominantes: O terreno ondulado caracteriza-se por algumas matas persistentes de
associadas de miombo tais como Brachystegia spiciformis, Julbernardia globiflora, Albizia
adianthifolia e Newtonia buchanni. Grandes afloramentos rochosos caracterizados por
associadas de rochas tais como Sterculia spp. e Burkea africana. Sterculia spp, incluindo a
protegida S. quinqueloba. As areas de floresta intacta mostram sinais de perturbacao prévia
(origem de arvores menores) mas alguma parte da area esta intacta e é ecologicamente viavel.
Assume-se que alguma parte das ACPs nao estao perturbadas mas é necessario a verificacdo
no proprio terreno para eliminar o risco de confusédo entre bambu e floresta.

Vegetagédo secundaria: Parinari curatellifolia, Millettia stuhlmanii, Pteleopsis myrtifolia, Vitex
payos, Bauhina petersiana, Cussonia spicata e varias espécies de Lonchocarpus caracterizam
as areas de crescimento secundario. Agricultura de subsisténcia constituida por bananeiras
(especialmente nas linhas de drenagem) feijao, mandioca (Manihot esculenta), milho (Zea
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maize) e mangas (Mangifera indica) predominam na ACP, bem como lavoura de culturas de
consumo.

Algumas areas seleccionadas mostram individualmente ou em bolsas a espécie mogambicana
protegida Pterocarpus angolensis conservada pelos habitantes locais huma base de pequena
escala, mas muito utilizada.

Fauna
Mamiferos

Se bem que nao tenham sido observados mamiferos nestas ACPs €& expectavel que
populagdes saudaveis possam existir nas partes a Norte mais densamente florestadas destas
ACPs.

Avifauna

Muito poucas espécies de avifauna foram observadas nestas ACPs mas tal como para os
pequenos mamiferos, é expectavel que as florestas densas e os cumes rochosos constituam o
habitat ideal para muitas espécies.

Herpetofauna

Nenhuma herpetofauna foi observada nestas ACPs. Contudo, os cumes rochosos irdo
provavelmente acolher inumeras populagdes répteis enquanto € expectavel que os rios e
riachos constituam habitat para muitas espécies anfibias.

Sensibilidade ecolégica

As caracteristicas ecoldgicas sensiveis nas ACPs Socone_Sul3 & Socone_Sul4 apresentam-
se na Figura 84. A area total considerada ecologicamente sensivel nos 26784,2 ha e nos
12918,2 ha das ACPs Socone Sul3 e Socone Sul4 respectivamente é de 12378,7 ha e
7815,3 ha representando 46,2% e 60,5% respectivamente (Figura 85).
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Figura 84. Mapa das Caracteristicas da Paisagem Ecologicamente Sensiveis das ACPs
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Figura 85. Mapa da Sensibilidade Ecolégica Final das ACPs Socone_Sul3 & Socone_Sul4.

5.2.4 Resumo e Recomendacées

A escala regional o mapeamento das ACPs ocorre em dois tipos genéricos de florestas de
miombo (Wild e Barbosa, 1967) nomeadamente:

1. Mata de miombo semi-decidua de alta precipitagéo (Brachystegia spiciformis). Unidade
de Mapeamento No. 21;

2. Mata de miombo aberta e decidua (Brachystegia spiciformis-Julbernardia globiflora)
Unidade de Mapeamento No. 2.

A maior parte dos habitats naturais na area do Projecto foram perdidos ou degradados por
uma série de actividades humanas:

Impacto Lda. 182



Projecto Florestal da Zambézia REIA

e Agricultura itinerante;

e Producéo de carvao;

e Corte de arvores para madeira;
e Pecuaria.

Devido a perda dos seus habitats naturais o numero de espécies de animais e individuos é
baixo. A caca indiscriminada de pequenos mamiferos e aves resultou ainda na diminuigdo do
numero e diversidade animal.

Nenhuma espécie da fauna de interesse de conservagdo nomeada na Lista Vermelha da IUCN
foi registada durante a pesquisa de campo. Contudo, baseado nas distribuicdes geograficas
conhecidas, doze espécies de passaros, oito espécies de mamiferos e uma Unica espécie de
réptil de interesse de conservagao pode ocorrer nas areas do Projecto.

Relativamente pequenas areas de habitats ecologicamente sensiveis ainda ocorrem dentro
das ACPs e estes foram mapeados.

A Tabela 10 apresenta um resumo da analise de sensibilidade feita acima por ACP em que a
area de sensibilidade ecoldgica é calculada. Menos de 37% da totalidade da area proposta na
Provincia da Zambézia para o desenvolvimento das plantacées de floresta de eucaliptos é
considerada como sendo potencialmente ecologicamente sensivel. Isto deve-se principalmente
a elevada incidéncia de agricultura de subsisténcia e utilizagdo de recursos naturais.

Tabela 10. Resumo mostrando a area de habitat ecologicamente sensivel e a sua proporgao da
totalidade da area ACP.

ACP ;(bﬁrae)a Uiz é;?)alqgicamente zzc))porgéo
Sensivel (ha)
lle1 4443 1096 24.7%
lle2 7583 1434 18,9%
lle3d 8253 2666 32,3%
lled 3485 818 23,5%
lle5 7408 1583 21,4%
lle6 12790 4178 32,7%
Mocuba1 15284 4813 31,5%
Mocuba2 11009 2317 21,0%
Regone1 6601 3913 59,3%
Regone2 2236 590 26,4%
Socone_Norte1 5890 3508 59,6%
Socone_Norte2 7222 942 13,0%
Socone_Norte3 1434 233 16,3%
Socone_Norte4 3292 729 22,2%
Socone_Norte5 6140 2611 42,5%
Socone_Norte6 2808 1256 44.7%
Socone_Norte7 15797 5528 35,0%

Impacto Lda. 183



Projecto Florestal da Zambézia REIA

Socone_Sul1 3588 3109 86,6%
Socone_Sul2 9438 2439 25,8%
Socone_Sul3 26784 12379 46,2%
Socone_Sul4 12918 7815 60,5%
Total Geral 174404,3 63955,4 36,7%

A area potencialmente ecologicamente sensivel de 63955,4 ha, 38950,3 ha correspondem a
areas de drenagem e cumes (ver Tabela 123, Calculo de areas por ACP depois da remogao
de matagal denso de miombo da analise da sensibilidade ecoldgica). As areas de drenagem
séo utilizadas pelas comunidades para a sua agricultura familiar.

Devido a rapidez da pesquisa e o baixo nivel de detalhe relativamente a composi¢cao da
vegetacédo e integridade ecolégica de muitas das areas n&o pesquisadas a pé, recomenda-se
fortemente que um seguimento com levantamentos ecolégicos detalhados a ser conduzido por
especialista independente para informar sobre a validade das areas de sensibilidade ecoldgica
delineadas, antes do desenvolvimento das ACPs. Isto irda permitir uma avaliagdo mais
especifica das areas que sdo adequadas para a plantagdo de eucaliptos e daquelas que
devem ser protegidas.

Para contextualizar a importancia das areas ecologicamente sensiveis remanescentes em
cada ACP, o valor modificador de sensibilidade ecoldgica (derivada do numero de espécies da
fauna da Lista Vermelha com uma alta probabilidade de ocorréncia dentro de um ACP) foi
atribuido a cada ACP e esta mapeado como um gradiente de cor indicando sensibilidade
ecoldgica regional (Figura 86). A classificagcdo de sensibilidade ecolodgica regional baseada no
numero de espécies da Lista Vermelha IUCN que é expectavel ocorrerem dentro da ACP
apresenta-se na Tabela 11.

Tabela 11. Classificagao de sensibilidade ecolégica regional baseada no nimero de espécies da
Lista Vermelha IUCN com probabilidades de ocorréncia.

# Espécies Lista Vermelha Sensibilidade Ecoldgica
IUCN Regional
1 Baixa
2 Média
3 Alta
5 Muito alta

Este mapa mostra claramente que as ACPs ecologicamente mais sensiveis sao as trés ACPs
a Norte. Além disto, a probabilidade de se encontrar espécies de fauna da Lista Vermelha
relaciona-se com a densidade da floresta de miombo remanescente, que pode ver-se a
vermelho brilhante na imagem de satélite de cores falsas (Figura 86). Por sua vez esta densa
floresta esta relacionada com a proximidade de conjuntos de grandes afloramentos rochosos
que restringem o acesso humano na paisagem. A combinacao de floresta densa e
afloramentos rochosos fornece complexidade estrutural ao sistema, aumentando assim o
potencial de habitat da fauna e, portanto, a classificagao regional de sensibilidade ecoldgica.

Recomenda-se que todas essas areas classificadas como de sensibilidade ecoldgica sejam
avaliadas pormenorizamente antes de qualquer intervencdo no terreno, mediante a
implementacao do projecto florestal a nivel local (ver Norma para a elaboragdo do projecto
florestal no Anexo 10.11.4). Este procedimento permitira validar e mapear as areas de valor de
conservagao que devem ser mantidas intactas e protegidas pela empresa o qual deve constar
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do Plano de Conservacao da Biodiversidade (referido no PGA no Programa de Conservagao
de Habitats e Flora).
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Legend

Regional Eco-Sensitivity

. Low

Medium
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Scale = 1:219 000
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National Context
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Figura 86.Sensibilidade Ecoldgica Regional de Cada ACP Mapeada como um Gradiente de Cor.

5.3 Hidrologia

5.3.1 Qualidade da Agua

5.3.1.1 Resultados

Os resultados do laboratdrio foram resumidos na Tabela 11. Na Figura 87 estéo localizados os
pontos de amostragem.
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Figura 87. Pontos de Monitorizagao

5.3.1.2 Discussao

De acordo com as directrizes da OMS para a agua potavel, toda a agua destinada
directamente para beber ndo deve conter quaisquer concentragdes detectaveis de E-
Coli por amostra de 100 ml. Das amostras analisadas para E-coli, a concentracao
variou 0 a 55 contagens por 100 ml, o que faz com que a maioria dos rios analisados
para actividade microbiana seja inadequada para fins domésticos ja que haveria um
alto risco de transmisséo de doencas infecciosas.

As amostras 17 e 18 mostraram concentragdes de Aluminio e Manganés em excesso
quer quanto aos padroes de agua potavel da OMS como os de Mogambique. As
concentracées de Aluminio para a amostra 19 estavam também em excesso quer
quanto aos padrbes de agua potavel da OMS como aos de Mogambique. Deve,
contudo, compreender-se que as concentragdes de aluminio podem estar distorcidas
pela mobilizacdo do aluminio em valores de pH mais baixo (garrafas acidificadas).

As concentracdes de ferro em todas as amostras (amostras 17 — 24) excederam os
padrdes de agua potavel de Mogambique.

Prevé-se que os fertilizantes inorganicos sejam aplicados as plantagdes de eucalipto
para melhorar tanto a velocidade de crescimento como a produtividade. Mais
especificamente, as seguintes aplicagdes estdo planeadas:

¢ Uma unica dose de 60 g de fosfato de monocalcico (45% de P,Os) por planta
(67 kg/ha) no inicio da plantacao;
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e Duas aplicacdes de sulfato de amoénio (20% de N); a primeira sendo de 50 g
por planta aos 4 meses de idade e a segunda sendo de 100 g por planta no
segundo ano de crescimento, totalizando aproximadamente 167 kg por ha
durante um unico ciclo de crescimento das plantagdes de eucalipto;

e Aplicagbes ocasionais de potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre
(S), conforme necessario, de forma a melhorar a fertilidade dos solos.

Os critérios de prescricdo estdo indicados nas normas técnicas da Portucel
Mocambique (NTO1 e NT02).

Altas taxas de aplicacao de fertilizantes nitrogenados inorgénicos, combinados com a
alta solubilidade destes fertilizantes, podem levar ao aumento das concentracdes
elementares nas aguas receptoras de superficie e subterraneas, através do
escoamento e da lixiviagdo, com efeitos prejudiciais associados. Alguns dos impactos
ambientais conhecidos de altas taxas de aplicagéo de fertilizantes inorganicos incluem:

¢ Acidificacdo do solo e a associada reducao da disponibilidade de nutrientes;
e Potencial acumulagdo de metais pesados;
e Eutrofizagao.

Uma vez que estdo planeadas taxas de aplicagdo baixas de ambos os fertilizantes
inorganicos e de outros agroquimicos, ndo sao expectaveis aumentos significativos
nas concentragdes elementares nas aguas receptoras superficiais e subterraneas
através do escoamento e lixiviagdo. No entanto, € importante considerar tanto os
riscos de saude como os ambientais envolvidos com aplicagcdes de fertilizantes,
especialmente fertilizantes com base no nitrogénio. Assim, concentragbes de N, P, K,
Ca, Mg e S, bem como outros micronutrientes deverdo ser monitorizados de perto.

Recomenda-se que um programa de monitorizacdo das aguas de superficie seja
elaborado e implementado para assegurar que os impactos relacionados com a
criacdo, gestdo continua e estabelecimento das plantagdes de eucalipto possam ser
identificadas e abordadas. Este plano de monitorizagdo das aguas de superficie
devera utilizar os pontos de amostragem identificados neste estudo, sempre que
possivel, e incluir pontos de amostra adicionais se necessario. Os resultados de
rondas subsequentes de monitorizacdo devem ser comparados com os resultados
iniciais apresentados neste relatério. Onde se detectarem alteragdes (e, em especial,
onde os niveis excederem os padrbes de agua potavel e de agua de efluentes),
investigagdo adicional deve ser realizada para determinar e parar a fonte de um
poluente.

5.3.1.3 Zonas Ribeirinhas

Para os fins deste estudo, a zona ribeirinha é definida como a area adjacente a um
curso de agua onde a vegetacdo regularmente intercepta e utiliza agua do
armazenamento do caudal de base. A exclusdo de espécies de arvores que usam
mais agua do que a vegetacado da base referencial (neste caso Eucaliptos) da zona
ribeirinha € uma consideracado importante na implementacdo de uma plantagdo. Nao
proteger as zonas ribeirinhas de florestamento com eucaliptos resulta num aumento
das perdas no caudal devido ao aumento do uso de agua na vegetacéo ribeirinha em
comparacdo com as plantacdes de encosta. Isto é reconhecido na Africa do Sul onde
o Departamento dos Assuntos da Agua [Department of Water Affairs] proibiu a
florestagdo adjacente a cursos de agua (DWAF, 2000). Além disso, as zonas
ribeirinhas auxiliam na remogao de sedimentos e outros poluentes dos caudais de
aguas pluviais, protegendo assim a qualidade da agua dos rios adjacentes. A
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Figura 104 (Secgédo de Solos) fornece um exemplo de solo que sofreu erosao que
pode de outra forma encontrar o seu caminho para um curso de agua onde ha uma
zona ribeirinha desprotegida.

A Portucel Mogambique reconheceu a importancia das zonas ribeirinhas tampéao e
determinou uma zona de exclusdo na qual ndo ocorrera nenhuma florestacdo. Estes
compromissos devem ser mantidos na pratica e ndo apenas como uma abordagem
tedrica. As zonas de exclusao sao fixados em:

¢ 50 m para cursos de agua menores;

o 100 m para cursos de agua intermédios;
e 200 m para cursos de agua principais.

Uma revisao do tamponamento da zona ribeirinha da Portucel Mogambique, tal como
fornecido pela shapefile Zambezia_RH- BF _Merge mostra alguma inconsisténcia no
que diz respeito a abordagem de tamponamento. A fim de implementar uma
abordagem consistente, foi realizada uma revisdo do tamponamento dos cursos de
agua.

Para este fim, foram calculados os percursos preferenciais do fluxo com base no
modelo de elevacao digital 90x90 m SRTM para a area. Estes percursos do fluxo
foram convertidos em linhas fluviais através de interrogagdo de imagens de satélite,
que revelou uma area aproximada de contribuicdo a montante de 1km2 antes dos rios
se iniciarem. Utilizando esta area de 1 km?, foram obtidas linhas fluviais a partir dos
dados SRTM. Estas linhas fluviais receberam uma classificacdo quanto a ordem de
rio, baseada no método de hierarquia dos afluentes de Strahler (Strahler, 1957).

Posteriormente, foi possivel uma padronizagdo do tamponamento dos rios para definir
as zonas ribeirinhas de exclusdo florestal usando a abordagem da Portucel
Mogcambique, de acordo com a classificagao:

¢ Riode 12 Ordem — Tampao de 50 m;

¢ Rio de 22 Ordem — Tampao de100 m;
¢ Rio de 232 Ordem — Tampéao de 200 m.

A Figura 88 apresenta o resultado deste tamponamento para uma parte da area de
estudo de Zambézia e ilustra todas as 3 distdncias de tamp&o. A comparagao com a
BF _Merge shapefile da Portucel Mogambique mostra um grau de semelhanga entre os
tampdes para a area, embora se tenham notado outras areas, na area mais vasta do
projecto, que nao mostraram grande correlagdo. Como ilustrado pela figura, existe
alguma concordancia com as imagens, embora ainda existam uma série de cursos de
agua menores que nao estao representados por tampdes ribeirinhos. Esta auséncia de
tampoes ribeirinhos da camada do Tampao da Ordem dos Rios [River Order Buffer]
deve-se aqueles cursos de agua que a montante tém areas de contribuicdo com
menos de 1km? Consequentemente recomenda-se que seja adoptada uma
abordagem padronizada pela Portucel Mogambique em relagdo as zonas ribeirinhas,
sendo a Ordem dos Rios supra mencionada e respectiva distdncia tampao um método
simples de implementar.
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Figura 88. Tampoes das Zonas Ribeirinhas para a Area sobre a Plantagdo Proposta da
Zambézia.

5.3.2 Quantidade da Agua
5.3.2.1 Resultados do Modelo

A influéncia da florestacdo proposta sobre a reserva de agua no estudo foi
determinada através da aplicagdo do modelo ACRU. Os resultados modelados tém na
base um conjunto de dados de 32 anos, entre 1979-2010.

Uma vez que nenhum dado dos caudais observados esta disponivel, nao foi possivel
verificar os resultados do modelo. Por conseguinte, isto significa que sao fornecidos
impactos relativos. Alteracbes percentuais s&o por isso o método dominante através
do qual se compara o cenario da base referencial com o cenario florestado.

Por uma questdo de clareza, as definicbes de certos termos relacionados com o
caudal sdo dados a seguir (tirados directamente do Manual ACRU):
o Caudal de aguas pluviais/Stormflow é a agua que é gerada na ou perto da

superficie de uma (sub) bacia hidrografica, por um evento de pluviosidade, e
que contribui para o caudal nos riachos dentro dessa (sub) bacia hidrografica;

e Caudal de Base/Baseflow consiste em agua de eventos de pluviosidade
prévios que penetrou através dos horizontes dos solos nas zonas intermédia e
subterrdnea e que depois contribui como caudal retardado para os riachos
dentro de uma (sub) bacia hidrogréfica;
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o Escoamento/Runoff é a produgdo de agua a partir de uma dada (sub) bacia
hidrografica e consiste de um caudal de aguas pluviais mais um caudal de
base mais qualquer infiltracdo, caudal normal e transbordante de quaisquer
reservatorios dentro da (sub) bacia hidrografica;

e Caudal/Streamflow consiste no escoamento de uma (sub) bacia hidrografica
sob apreciagcao mais a contribuicdo do escoamento de todas as (sub) bacias
hidrografica a montante.

Os seguintes resultados mapeados estdo apresentados neste relatério:

e Alteracdo relativa na totalidade da evapotranspiracdo excluindo evaporagao do
solo (Figura 89);

o Alteracdo relativa no escoamento simulado excluindo as contribuicdes a
montante (Figura 90);

e Alteracdo relativa na totalidade do caudal armazenado excluindo as
contribuicbes a montante (Figura 91).

Os resultados deste relatério ndo devem ser interpretados para além da escala da
bacia hidrografica como se apresenta nas figuras, ja que é possivel que houvesse um
impacto maior ou menor na reserva de agua se se interpretassem os resultados numa
escala diferente da pretendida.

Na Figura 89, a exclusdo de evaporagao do solo da totalidade da evapotranspiragao
permite uma avaliagdo directa da diferenca entre a perda da evaporagao total (agua
verde) devida a alteragao na cobertura do solo da base referencial para a florestada.
Na Figura 90 e na Figura 91, a exclusado das contribuicdes a montante & benéfica na
medida em que permite a avaliagdo da alteracdo numa sub-bacia hidrografica
individual. Isto fornece um meio para comparar directamente a alteracdo no
escoamento e caudal de base que cada sub-bacia hidrografica apresenta, entre a
base referencial e cenarios florestados.

Como com todos os resultados apresentados neste relatério, os resultados do primeiro
ano do modelo (1979) nao foram incluidos. Isto foi feito de modo a permitir que o
modelo da humidade do solo se equilibrasse, uma vez que o conteudo de humidade
do solo é assumido no inicio do modelo.

Por fim, salvo indicagdo em contrario, todos os resultados sdo uma média dos
restantes 31 anos (1980 - 2010) de resultados do modelo.
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Figura 91. Alteracdo Relativa na totalidade do Caudal Armazenado excluindo as
Contribuigdes a Montante

5.3.2.2 Alteracao Relativa na Evapotranspiragao

A Figura 89 apresenta a alteracdo relativa na evapotranspiragdo, excluindo a
evaporacgao do solo entre a base referencial e os cenarios florestados. A alteracao
percentual na totalidade da evapotranspiragao ilustra-se com uma boa correlagcio
sendo evidente relativamente as bacias hidrograficas florestadas. Este aumento na
evapotranspiracao é expectavel quando a alteracdo da cobertura do solo da base
referencial para Eucaliptos dado o elevado potencial de transpiracdo e aumento da
intercepgao de arvores de eucalipto.

O aumento na evapotranspiragdo em associagao com as areas florestadas é notado
como sendo dependente da proporgédo de florestagdo que ocorre em qualquer sub-
bacia hidrografica. As sub-bacias hidrograficas com uma proporgédo mais elevada de
florestacdo mostram um grande aumento de evapotranspiragao. A maxima alteracao
relativa na evapotranspiragcado € um aumento de 68,6% e coincide com uma sub-bacia
hidrografica com uma percentagem de florestagéo de 99,2%.

5.3.2.3 Alteragao Relativa no Escoamento Simulado

A Figura 90 apresenta a alteracao relativa do escoamento entre os dois cenarios
modelados, excluindo as contribuicdes a montante. Um método principal pelo qual se
determina a influéncia da florestagdo proposta na reserva de agua de superficie é a
comparagao do escoamento simulado nos dois cenarios modelados.

A comparacdo do escoamento simulado é mais clara quando as contribui¢des a
montante sdo excluidas. Esta exclusdo é recomendada ja que a adicao de
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contribuicbes a montante no escoamento simulado desfoca a influéncia da florestacao
numa sub-bacia hidrografica especifica.

A alteragao relativa no escoamento simulado (excluindo as contribuicdes a montante)
também se compara bem com as areas de florestagcdo propostas. Ao contrario da
alteragao relativa na evapotranspiragdo, uma tendéncia inversa é conhecida através
da qual a reducdo do escoamento simulado é maior para aquelas sub-bacias
hidrograficas com uma maior proporgao de florestagdo. A alteragéo relativa maxima no
escoamento simulado € uma diminuicdo de 30,6% e coincide com a ja mencionada
sub-bacia hidrografica com uma percentagem florestada de 99,2%.

Esta redugédo de 30,6% para uma sub-bacia hidrografica completamente florestada
compara-se bem com os resultados obtidos pelo estudo WRC (Gush et al., 2002).

5.3.2.4 Alteracao Relativa no Caudal Armazenado

A Figura 91 apresenta a alteracao relativa no caudal armazenado entre os dois
cenarios modelados, excluindo as contribuicdes a montante. A auséncia de dados das
aguas subterraneas significou que nao foi possivel qualquer modelagdo de aguas
subterraneas. No entanto, como pormenorizado na Secgao 3.6, é possivel inferir uma
associagdo entre a alteragdo no caudal de base armazenado de uma sub-bacia
hidrografica, e a alteracdo no armazenamento das aguas subterraneas, superficiais e
intermédias. Como com a alteragdo no escoamento, o aumento de florestagao resulta
numa reducdo na armazenamento do caudal, com um decréscimo maximo de 24% a
ser observado para a sub-bacia hidrografica ja mencionada com uma percentagem
florestada de 99,2%.

Embora seja possivel inferir uma relagdo entre a alteragdo nas aguas subterraneas
superficiais e a alteracdo no armazenamento do caudal de base, ndo é possivel
determinar alteracdes explicitas. Havera, no entanto, uma reducdo nos niveis das
aguas subterraneas superficiais para sub-bacias hidrograficas com uma proporgao
significativa de florestagdo. A redugao relativa no armazenamento do caudal de base
modelado neste estudo tera impacto sobre zonas humidas (dambos) na sub-bacia
hidrografica afectada devido as perdas no caudal sustentavel. A extensao desta perda
nao pode ser medida neste estudo devido a auséncia de dados adequados.

5.3.2.5 Impacto Cumulativo

Para avaliar o impacto cumulativo da florestagao proposta (incluindo as contribuigbes a
montante), duas zonas de acumulagdo foram definidas para cada uma das bacias
hidrograficas principais. Estas areas de acumulagdo foram determinadas de acordo
com a posigao das sub-bacias hidrograficas de alta prioridade, com a primeira area de
acumulacao a incluir as sub-bacias hidrograficas de baixa, média e alta prioridades,
enquanto a segunda area de acumulagao exclui as sub-bacias hidrograficas de baixa
prioridade a jusante das sub-bacias hidrograficas de alta prioridade.

O método de reporte mantém a totalidade da area de sub-bacias hidrograficas num
minimo, enquanto maximiza a proporcao da florestagdo e a da vegetacao da base
referencial. Ao fazé-lo, o impacto maximo cumulativo do cenario florestado versus o
cenario da base referencial poderia ser determinado, para além do impacto cumulativo
diluido, quando se compara a influéncia da florestacao nos fluxos totais dentro das
bacias hidrograficas principais. Deve notar-se, no entanto, que o impacto cumulativo
maximo nao esta hidraulicamente ligado, uma vez que varios fluxos fluviais foram
combinados num resultado para cada bacia hidrografica. A Figura 92 ilustra as areas
supramencionadas.
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5.3.2.6 Alteragao no Caudal Cumulativo

A alteragdo no caudal cumulativo é consistentemente menor para o cenario florestado
quando comparada com a alteragdo no escoamento relativo (excluindo as areas de
contribuicio a montante). Isto é expectavel devido a influéncia dos fluxos
‘normalizados’ a montante no resultado do caudal cumulativo.

Figura 92 apresenta as seis areas cumulativas do caudal que foram utilizadas para
definir as areas associadas com os resultados apresentados na Tabela 13. Para este
fim, a Tabela 13 apresenta a percentagem de alteragdo no caudal cumulativo. Os
resultados, quer para o caudal Médio como para o Mediano foram apresentados para
avaliar a diferenga entre os dois cenarios. Os valores medianos foram seleccionados
para os valores da reducado final do caudal por serem mais caracteristicos das
flutuacdes a longo prazo por minimizarem a influéncia de eventos extremos (Gush et
al., 2002). Os resultados completos em tabela comparando os cenarios da base
referencial e florestado apresentam-se no Apéndice A (Anexo do Relatério de
Hidrologia).

Tabela 13. Percentagem de Alteragées no Caudal Cumulativo

Diaria | Jan. | Fev. [ Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. Ago. | Set. Out. | Nov. | Dez. | Anual
Bacia Hidrografica 1 — Excluindo Jusante
Média -30 -39 30 -26 -26 -24 -24 -25 -24 -24 -26 -47 -42 -30
Mediana | 43 -48 -33 -34 -38 -3.7 -31 -24 -26 -31 -28 -34 -23 -30
Bacia Hidrografica 1 — Incluindo Jusante
Média 12 15 11 12 12 11 11 10 10 10 11 -18 -19 -12
Mediana | -1.7 -13 -09 -17 -214 -06 -11 -12 -13 -10 -28 -51 -33 -16
Bacia Hidrografica 2 - Excluindo Jusante
Média -11.0 -126 -106 -102 -105 -95 -10.8 -103 -102 -104 -106 -151 -144 -11.0
Mediana | -20.0 -121 -191 -179 -179 -10.7 -14.8 -148 -158 -19.0 -17.6 -27.3 -16.9 -15.9
Bacia Hidrografica 2 - Incluindo Jusante
Média -0o6 -07 -06 -06 -05 -05 -05 -05 -05 -05 -05 -07 -08 -06
Mediana | -09 -09 -04 -07 -06 -11 -12 -12 -11 -10 -09 -03 -15 -0.6
Bacia Hidrografica 3 - Excluindo Jusante
Média 20 -22 -20 -18 19 -18 -19 19 19 -19 -19 -26 -22 -20
Mediana | -29 -20 -28 -30 -23 -32 -25 -25 -19 -22 -43 -54 -44 -2.1
Bacia Hidrografica 3 - Incluindo Jusante
Média -5 05 -05 -04 -04 -04 -04 -04 -04 -04 -04 -05 -05 -05
Mediana | -06  -10 -06 -08 -04 -06 -04 -04 -04 -04 -08 -04 -13 -0.3

A alteragdo no caudal cumulativo é consistentemente menor para o cenario florestado
quando comparada com a alteragcdo no escoamento relativo (excluindo as areas de
contribuicdo a montante). Isto é expectavel devido a influéncia dos fluxos
‘normalizados’ a montante no resultado do caudal cumulativo.
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Figura 92. Sub-bacias Hidrograficas Utilizadas na Avaliagdo do Impacto Cumulativo

Para todas as bacias hidrograficas, a alteracao nos fluxos € mais notada quando
excluidas as sub-bacias hidrograficas de baixa prioridade a jusante com uma mediana
maxima anual de alteracdo na reducdo do fluxo de 15,9% a ser notada na Bacia
Hidrografica 2. Esta redugao significativa € expectavel ja que a Bacia Hidrografica 2
tem areas minimas a montante sem florestacao e, consequentemente, a diluicdo na
redugéo dos fluxos ndo é tdo aparente como nas bacias hidrograficas com maiores
areas sem florestacdo a montante.

Ao avaliar a mediana dos fluxos mensais, parece que Novembro € o0 més com a maior
reducao i nos fluxos entre os dois cenarios (na maioria dos casos). Como Novembro é
no fim da estagado seca (inicio da estagdo humida), € compreensivel a maior diferenga
nos fluxos uma vez que as arvores de Eucalipto estdo a utilizar mais da humidade
disponivel do solo, com as primeiras chuvas em Novembro apenas servindo para
molhar os solos aumentando assim a utilizacdo da agua pelos Eucaliptos ao invés de
aumentar os fluxos dos caudais.

A inclusdo de sub-bacias hidrografica de baixa prioridade a jusante resulta numa
repentina normalizagao nos fluxos ja que uma grande area sem florestagao contribui
para a totalidade dos fluxos dentro da bacia hidrografica. A maior redugao na
totalidade dos fluxos captados (incluindo sub-bacias hidrograficas de baixa prioridade)
€ observada na Bacia Hidrografica 1 no més de Dezembro, em 5,3%. Como a maioria
de florestagao ocorre na Bacia Hidrografica 1, é plausivel que esta redugao pudesse
ocorrer, durante o fim da ja mencionada estagao seca (inicio da estagao humida).

As estimativas anteriores de reducdo cumulativa de caudal s&o conservadoras uma
vez que se assumiu 100% de florestacido, enquanto na realidade aproximadamente
dois tergos da area total serdo florestadas.
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5.3.2.7 Conclusdes e Recomendagoes

Numa perspectiva hidrolégica, a plantagdo de Eucaliptos proposta pela Portucel
Mogambique na provincia de Zambézia, tera um efeito tanto nas aguas receptoras
como nos utilizadores da agua a jusante. Isto dar-se-a sob a forma de alteragdes quer
na qualidade da agua como no fluxo dos caudais.

Em termos de qualidade da agua, ha potencial para o estabelecimento da plantagéo
florestal impactar negativamente os recursos hidricos receptores e os utilizadores de
agua associados. Isto pode dar-se através do desmatamento da vegetacao natural e
exposicao da superficie da terra levando a solos mais erodiveis ou através da
aplicagao de fertilizantes inorganicos, herbicidas e pesticidas — a aplicagao dos quais
pode levar a impactos quer na saude quer relacionados com o ambiente. Este relatério
avaliou os resultados laboratoriais obtidos das amostras recolhidas da agua de
superficie da base referencial, para compreender em primeiro lugar a qualidade da
agua nas areas propostas para a plantacdo e em segundo lugar para obter uma
referéncia para avaliar o impacto que as plantagdes propostas terdo nos recursos
hidricos receptores de superficie ao longo do tempo. Assim, recomenda-se que se
elabore e implemente um programa de monitorizagdo da agua de superficie para
assegurar que quaisquer impactos relacionados com o estabelecimento e a continua
gestao e producao de plantagdes de eucalipto possam ser identificados e abordados.

A florestagéo proposta de aproximadamente 120 000 ha coloca um risco a qualidade
da agua. No entanto, com gestdo adequada, o impacto da florestacdo proposta na
qualidade da agua pode ser controlado. Alteragdes na quantidade de agua sao,
contudo, um impacto inevitavel na conversao da cobertura do solo da base referencial
da area de estudo para Eucalipto. E por isso de primordial importancia para este
estudo quantificar as alteragdes nos recursos hidricos de superficie que tém
probabilidade de ocorréncia devido a florestagao proposta.

Em termos de quantidade de agua, a falta de séries temporais de dados observados
de caudal, significou que nao seria possivel verificar e ajustar a configuracdo do
modelo para corresponder ao registo do caudal observado — a alteragao relativa foi
consequentemente utilizado para avaliar a diferengca entre a base referencial e
cenarios florestados.

A percentagem de alteragdo na evapotranspiracao (excluindo a evaporagédo do solo)
mostrou uma boa correlagdo em relagdo a bacias hidrograficas florestadas. Este
aumento na evapotranspiracdo é expectavel quando se muda a cobertura do solo da
base referencial para Eucalipto dado o alto potencial de transpiracdo das arvores de
Eucalipto, e a sua maior intercepgéo da pluviosidade.

Um meétodo principal pelo qual se determina a influéncia da florestagdo proposta na
reserva de agua de superficie, € comparar o escoamento simulado nos dois cenarios
modelados. A comparagdo do escoamento simulado é mais clara quando as
contribuicbes a montante sdo excluidas. Esta exclusdo é recomendada ja que a adicédo
de contribuicbes a montante no escoamento simulado desfoca a influéncia da
florestacdo numa sub-bacia hidrografica especifica. A alteracdo relativa no
escoamento simulado (excluindo as contribuicdes a montante) também se compara
bem com as areas de florestagao propostas.

Como com a alteragao no escoamento, o aumento de florestacao resultou na redugao
do armazenamento do caudal de base. Como indicado, é possivel inferir uma relagao
entre a alteragdo nas aguas profundas superficiais e a alteragdo no armazenamento
do caudal de base. Apesar de ndo se poderem determinar alteracbes especificas,
havera uma reducdo nos niveis das aguas profundas superficiais das sub-bacias
hidrografica com uma proporgéo significativa de florestagédo. A redugéo relativa no
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armazenamento do caudal de base modelado tera um impacto nas zonas humidas nas
bacias hidrograficas afectadas devido as perdas no caudal sustentavel.

O caudal acumulado permitiu uma comparacdo entre a base referencial e cenarios
florestados. A classificagdo de bacias hidrograficas com uma prioridade de modelagao
(alta, média, baixa) permitiu que se determinasse uma selec¢gdo de sub-bacias
hidrograficas que, quando comparadas entre a base referencial e os cenarios
florestados, iriam permitir a determinagdo de um impacto maximo cumulativo, bem
como um impacto geral na totalidade da bacia hidrografica. A alteragdo no caudal
cumulativo é consistentemente menor para o cenario florestado, quando comparado
com as alteragdes no escoamento relativo (excluindo as areas contribuintes a
montante). Isto € expectavel devido a influéncia das contribui¢cdes ‘normalizadas’ para
o fluxo a montante no resultado cumulativo do caudal.

Os resultados finais mostram que, cumulativamente (para o cenario modelado
utilizando 100% de florestagéo), o caudal anual é expectavel que reduza entre 0,8% e
10,1% para as bacias hidrograficas excluindo as sub-bacias hidrogréficas de
prioridade baixa, e entre 1,4% e 0% quando se considera a bacia hidrografica
completa (incluindo as sub-bacias hidrograficas de prioridade baixa). Uma vez que um
maximo de 69% da totalidade da area da plantacao € expectavel que seja arborizado
em qualquer momento, os ja mencionados resultados sdo conservadores, esperando-
se que as redugdes cumulativas reais no caudal sejam menores.

Ao contrario das redugdes cumulativas, sub-bacias hidrograficas individuais (excluindo
fluxos a montante) podem ter 100% da sua area florestada em qualquer momento.
Uma redugdo maxima anual no caudal de aproximadamente 31% &,
consequentemente, antecipada (no caso de wuma sub-bacia hidrografica
completamente florestada).

Impactos relacionados com a hidrologia foram posteriormente identificados e avaliados
com relagao ao seu significado, com ou sem mitigagéo / potenciagao. As medidas de
mitigagao previstas incluem o uso de contorno, a inclusdo de um tampao apropriado
do rio e o exercicio de monitorizacdo da qualidade da agua. Um programa de
monitorizagdo do ambiente foi posteriormente desenvolvido, que inclui a adigdo de
estacdes de medicdo para monitorar os fluxos dos rios e a redugdo dos caudais dos
rios que provavelmente ira ocorrer ao longo do tempo a medida que a plantagcédo de
eucalipto se estabelece.

5.4 Solos

5.4.1 Solos da Area de Influéncia Indirecta

Em conformidade com a Carta de Solos a Area de Influéncia Indirecta do projecto
(representada na Figura 93) que também mostra a implantagao do projecto florestal
tem uma extensdo de 8733 km? e é ocupada por 5 grandes classes de solos:
Ferralssolos (41% da area total), Arenosolos (29%), Lixissolos (22%), Leptossolos
(6%) e Acrissolos (2%) (ver Figura 94).

Esta area abrange os distritos de lle e Namarroi.

Para cada unidade cartografica, identificada através de um simbolo, apresenta-se uma
descricao da geologia, material originario, critérios de diferenciacdo do solo, fase do
solo, declive, espessura efectiva, condigdes de drenagem, reacgdo do solo, teor da
camada superficial em matéria organica, salinidade, sodicidade, classificagao FAO
(1988), tipo de vegetacao, principais limitagdes para a agricultura, classes de aptidao
(USDA) e classes de aptidao para o regadio (USBR). As caracteristicas dos principais
tipos de solos que ocorrem na All estdo descritas na Tabela do Anexo S3.
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6 IMPACTOS AMBIENTAIS POTENCIAIS E MEDIDAS DE
MITIGACAO

6.1 Critérios de Avaliagcadao dos Impactos

A avaliacdo do impacto deve ser baseada em critérios apropriados especificados na

Tabela 122.

Tabela 122. Critérios Adoptados para a Avaliagao do Impacto Ambiental Potencial

CRITERIO DESCRICAO

Estatuto Natureza do impacto
Positivo Mudanga ambiental benéfica
Negativo Mudanga ambiental adversa

Probabilidade

Grau de possibilidade de ocorréncia do impacto

Pouco Provavel

A possibilidade de ocorréncia é baixa, quer pelo desenho do projecto quer
pela natureza do projecto, ou ainda pelas caracteristicas da sua area de
insercao

Provavel

Existe uma possibilidade alta de ocorréncia do impacto

Altamente Provavel

A ocorréncia do impacto é considerada quase certa

A ocorréncia do impacto € considerada certa, independentemente das

Definitiva medidas preventivas adoptadas

Extensao A area afectada pelo impacto
Refere-se apenas aos locais de ocorréncia das acgbes do projecto

Local directamente ligadas a constru¢do do projecto florestal e ao estabelecimento
de instalagdes de apoio (i.e. area de influéncia directa do projecto)

Nacional Territério mogambicano

Regional Mocambique e paises vizinhos (Africa Austral)

Duragéao Periodo durante o qual se espera a ocorréncia dos impactos

Curto-prazo Menor que 6 (seis) meses

Médio-prazo Entre 6 (seis) meses e 5 (cinco) anos

Longo-prazo

Todo o tempo de vida util do projecto

O impacto prolonga-se mesmo apdés o término do tempo de vida da

Permanente actividade, independentemente da implementagdo ou ndo de medidas de
mitigagao

Intensidade Magnitude do impacto no local, tendo em conta o efeito sobre os processos
ambientais e sociais

Baixa O funcionamento dos processos naturais, culturais ou sociais nao é afectado

Moderada O funcionamento dos processos naturais, culturais ou sociais é afectado,
porém sem efeitos considerados significativos sobre estes

Alt O funcionamento dos processos naturais, culturais ou sociais € temporaria ou

a . .
permanentemente interrompido
e A O nivel de importadncia do impacto — resulta da sintese dos aspectos

Significancia : . ~ . .
anteriores (probabilidade, extensao, duragéo e intensidade)

Baixa Nao exige mais investigacao, mitigagdo ou gestao
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Requer mitigacdo e gestéo, para a minimizagdo do impacto (se negativo), ou

Moderada . .

para o seu incremento (se positivo)

Se o impacto ndo puder ser mitigado ou gerido, devera influenciar decisées
Alta sobre aspectos especificos relativos ao projecto, como por exemplo o

desenho do projecto, a rota, os métodos/procedimentos de trabalho, o
periodo de execugao das actividades.

A significancia pode ser avaliada antes da aplicagdo das medidas de mitigagdo ou depois
da aplicagdo destas. A mitigagdo corresponde a medidas para mitigar os impactos
negativos e a significancia sem mitigagdo sera sempre mais elevada que a significancia
com mitigagéo.

Para os impactos positivos as medidas de mitigacdo passam a ser designadas medidas de
potenciacdo (ou melhoramento) e a significancia sem potenciacdo sera sempre mais baixa
que a significancia com potenciagao.

6.2 Potenciais Impactos Biofisicos

6.2.1 Ecologia Terrestre

6.2.1.1 Fase de Construcao

Potencial Impacto: Fragmentacao e perda de habitats

A perda antecipada de habitat em grande escala e a fragmentagédo representa o maior
impacto potencial do desenvolvimento proposto. Este impacto esta directamente
relacionado com a perda da biodiversidade associada a estes habitats. A ocorréncia deste
impacto pode ser devida a:

a) Desmatamento:

As plantagdes de eucalipto requerem grandes areas para uma producao rentavel. Nesta
base grandes extensGes de terras devem ser intervencionadas e preparadas a fim de
suportar o numero necessario de arvores. Isto pode substituir habitat natural sensivel com
uma espécie exotica, interrompendo os habitats naturais da vegetacdo de miombo e
deslocando ou causando mortalidades directas na fauna nativa, incluindo espécies na Lista
Vermelha que se prevé que ocorram na area. Além disso, a remoc¢éo da vegetagéo natural
pode criar um efeito de fragmentacao, especialmente para espécies de habitats especificos
(por exemplo, aves associadas ao miombo), interrompendo o fluxo de genes, reprodugao e
migracao de populacdes.

As areas intervencionadas s&o mais vulneraveis a erosdo. Isto remove o habitat de
espécies da fauna fossorial e pode causar efeitos de sedimentagdo nos sistemas de
drenagem que prejudicam o0s organismos aquaticos (por exemplo, peixes e macro
invertebrados). Estes organismos podem ser prejudicados de diversas formas tais como na
alteracdo dos locais de reproducdo ou da visibilidade prejudicada para os cagadores
activos.

b) Abertura de novos acessos

A criacao de vias de acesso para o servico e manutengao dos blocos florestais permite aos
habitantes locais ter acesso a habitats adjacentes anteriormente nado perturbados
susceptiveis de serem ecologicamente sensiveis. Isso conduz inicialmente a praticas de
caca nao selectivas observados em toda a regido, o que reduz drasticamente a diversidade
e as densidades da fauna. Muitas vezes é seguido pela remoc¢cdo de madeira comercial e
outras espécies de madeira dura para moéveis e produgao de carvao. Além disso, o trafego
nas estradas de acesso pode resultar na morte de animais por atropelamento.
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c) Construcgao de infraestruturas e estabelecimento de plantagées

A construgao de infra-estruturas e estabelecimento de plantagdes podera causar alteragbes
ou perdas de habitats naturais da fauna e microfauna da regido dado que ela implicara a
limpeza de areas com vegetacao nativa conforme indicado acima. Por exemplo, pode
registar-se a perda de ninhos, esconderijos e fontes e alimentos da avifauna, a
compactacdo do solo pelo uso de maquinarias pesadas e/ou pisoteio frequente podera
causar a perda de habitats bem como a perda de abrigos para mamiferos e espécies de
flora em geral. A remogado da vegetagdao nativa em grandes extensdes pode provocar
igualmente a perda de habitat para a entomofauna, a qual é de especial interesse para a
manutencao do ecossistema natural.

Este aspecto é particularmente importante em areas que apresentam ecossistemas intactos
e que representam habitat para as espécies de flora e fauna. Estas areas devem ser
especificamente identificadas antes do inicio do projecto.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Altamente provavel
Extenséo Regional

Duracgéao Longo-prazo
Intensidade Alta

Significancia Sem Mitigacao Alta

Significancia Com Mitigacao Moderada

Medidas de mitigagao:

e Designagdo e gestdo completa das areas mais sensiveis, como compensacao da
biodiversidade. Devido a perda inerente da biodiversidade que & provavel ocorrer, a
Unica solugao pratica para mitigar esse impacto € designar as ACP’s mais sensiveis e
intactos ecologicamente como compensacdo da biodiversidade e geri-los em
conformidade. Simplesmente nao plantar eucaliptos na "ACP de compensacgao" nao vai
garantir a manutencao de um cenario ecologicamente correcto. Por isso, € altamente
recomendavel que as seguintes trés ACP’s com a maior sensibilidade ecolégica
(Regone1, Socone_Norte1, Socone_Sul1, ver Figura 86, Seccao 5.2.4) nao devam ser
desenvolvidos e sejam geridos como compensacao da biodiversidade.

E altamente recomendado que seja desenvolvido um plano de gestdo ambiental para
estas ACP’s em relagédo a gestdo das compensagbées pela Portucel Mogambique ou por
uma organizagdo nao-governamental da sua escolha. Devido a grande pegada da
plantagao proposta, tais iniciativas devem servir para mostrar o forte compromisso com
a responsabilidade ambiental e conservagao de habitats em Mogambique.

Para apresentar uma solucdo realista para a perda antecipada de habitats de tipos de
vegetacdo regionais que nao tém praticamente nenhuma proteccao governamental,
sugere-se que a floresta miombo sensivel nas ACP’s seja removida da contribuicao
para as areas ecologicamente sensiveis. Estas florestas estdo mais fragmentadas do
que dentro das trés ACP’s sensiveis mencionados acima (Regone1, Socone_Norte1,
Socone_Sul1; Figura 86, Secgéo 5.2.4), com a maior sensibilidade ecoldgica e vai ser
dificil de gerir como areas protegidas devido a sua distribuigdo espacial. Ao concentrar-
se as medidas de protecgdo nessas ACP’s com a maior sensibilidade ecoldgica, um
melhor estado de conservacao pode ser alcangado com menor esforgo de gestao.

Recomenda-se que todas as areas classificadas como de sensibilidade ecolégica
sejam avaliadas pormenorizamente para validar e mapear as areas de valor de
conservacado que devem ser mantidas intactas e protegidas pela empresa o qual deve
constar do Plano de Conservacgao da Biodiversidade (referido no PGA no Programa de
Conservagéo de Habitats e Flora).
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Ao retirar a area densa de miombo da analise das areas ecologicamente sensiveis por
ACP (acima) vai disponibilizar 19 554 ha para a plantacao de eucaliptos (Tabela 123).
A area combinada das 3 ACPs com elevada sensibilidade ecolégica é de 16 079 ha, o
que representa um ganho de 3 475 ha de areas florestais.

Tabela 123. Calculo de Areas por ACP Depois da Remogao de Matagal Denso de Miombo da
Analise da Sensibilidade Ecologica.

’ Area Areas de Area de
Area Total Ecologicamente | Drenagem e Plantacao
ACP (ha) Sensivel (ha) Cumes (ha) Ganha (ha)
lle1 4443 1096 821 274
lle2 7583 1434 1277 157
lle3 8253 2666 1565 1101
lle4 3485 818 684 134
lle5 7408 1583 1207 376
lle6 12790 4178 1815 2363
Mocuba1 15284 4813 2358 2455
Mocuba?2 11009 2317 1613 704
Regone1 6601 3913 1549 -
Regone?2 2236 590 542 48
Socone_Norte1 5890 3508 1508 -
Socone Norte2 7222 942 942 0
Socone_Norte3 1434 233 233 0
Socone Norte4 3292 729 638 91
Socone Norte5 6140 2611 2611 0
Socone_Norte6 2808 1256 1256 0
Socone Norte7 15797 5528 4799 729
Socone_Sul1 3588 3109 2023 -
Socone_ Sul2 9438 2439 1446 992
Socone_Sul3 26784 12379 5949 6430
Socone_Sul4 12918 7815 4116 3699
Grande Total 174404,3 63955,4 38950,3 19554,4

e Antes de qualquer intervencdo deve ser feito um rigoroso planeamento operacional,
mediante a elaboragdo de um projecto florestal detalhado (ver Norma para a
elaboracéo do projecto florestal no Anexo 10.11.4), mapeando as areas com valor de
conservacao (florestas de miombo intactas ou com boa probabilidade de recuperacgao,
zonas riparias etc) e sempre que possivel interligando-as e formando corredores
ecologicos;

e As intervengdes operacionais devem ser sequenciais / escalonadas para minimizar a
perturbacdo da fauna e permitir a sua fuga ou dispersdo. Isto vai servir
simultaneamente para evitar a exposi¢cdo de grandes areas de solo aos efeitos do
escoamento;

e Controlo rigoroso do acesso as areas e estradas do projecto pela populagdo em geral;
¢ Restringir ao maximo o acesso as areas de alta sensibilidade identificadas;

¢ Desmantelamento adequado da rede viaria das areas apds a sua utilizagdo ou apés a
cessacgao do projecto;
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e Implementar limites de velocidade, especialmente em areas sensiveis ou naturais
identificados a fim de evitar colisdes e mortalidade directa da fauna.

e Criacdo de areas de agricultura intensiva para a populagéo local como tampao aos
incéndios. Isto poderia reduzir o uso de recursos de areas sensiveis, bem como agir
como controle de espécies invasoras (veja abaixo).

Potencial Impacto: Perda da biodiversidade pela transformag¢ao de matas nativas
heterogéneas em florestas plantadas de eucalipto

Embora as parcelas do projecto ndo se encontrem dentro de areas de valor de
conservacao, espera-se que o estabelecimento da plantacdo possa causar uma perda de
biodiversidade tanto floristica como faunistica, com particular énfase para as espécies
endémicas e em risco de extingdo. A remocao de extensas areas de mata nativa, mesmo
que degradadas, para a instalacdo de povoamentos de eucalipto ira diminuir a riqueza
floristica da area.

Como consequéncia, a fauna existente na area destinada a plantagdo podera diminuir ou
até mesmo desaparecer, devido a perda ou alteragdo do seu habitat com a remocao da
vegetagcado. Contudo, de acordo com o inventario florestal da area do projecto, a fauna
existente encontra-se ameagada por caca furtiva acompanhada pelas queimadas
descontroladas. Desta forma, a actividade deste projecto apesar de consistir na remocgéao de
alguma vegetagao, o impacto na perda de fauna pode nao se constituir significativo.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extenséo Local
Duragéao Longo prazo
Intensidade Alta
Significancia sem Mitigacao Alta
Significancia com Mitigacao Moderada

Medidas de Mitigacgao:

A mitigagdo dos danos causados pela perda da biodiversidade pode ser feita através da
aplicagdo dos procedimentos vigentes no cdédigo de boas praticas do grupo Portucel, as
quais visam a aplicagdo de procedimentos para evitar a perda da biodiversidade e habitats
na fase de planeamento (mapeamento de zonas de protec¢édo da biodiversidade, proteger
ninhos, tocas, etc., enriquecer sempre que necessario a unidade de gestdo, manter ou
melhorar a rede de corredores ecoldgicos continuos, entre outras). Durante a fase de
construcao as medidas terdo de respeitar o identificado e mapeado durante a fase de
planeamento de forma a minimizar a perda de biodiversidade. Adicionalmente aplicam-se a
este projecto os principios do IFC que postulam a identificagédo de areas de protecgao da
biodiversidade, minimizacao da fragmentacao de corredores bioldgicos e implementacao de
compensagbes pela perda de biodiversidade (biodiversity off-sets), a qual deve ser
desenhada para garantir que ndo haja perda liquida da biodiversidade. O planeamento e o
desenho das medidas de compensacao devem ser efectuados de acordo com os principios
do BBOP (Business and Biodiversity Offset).
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Potencial Impacto: Proliferacao de espécies invasoras

Espécies invasoras sao aquelas que nado sendo nativas de uma area ou regido tém a
capacidade de se desenvolver e disseminar na area. Pela sua agressividade na
propagacao, podem eliminar, alterar ou reduzir o habitat disponivel para as espécies nativas
eliminando-as ou reduzindo a sua abundancia, com efeitos sobre a biodiversidade.

A abertura de novas areas e remogao da vegetagao tanto para construgédo de infra-
estruturas (redes viaria, viveiros e infraestruturas) como para o estabelecimento da
plantagao ira condicionar e favorecer o aparecimento e desenvolvimento de espécies nao
desejadas na area. A falta de cobertura vegetal e a diminuigdo da competigdo pela luz
propiciara o aparecimento de espécies heli¢fitas que encontrardo condicbes dptimas para o
seu crescimento. Por sua vez, estas poderdo competir por luz, 4gua e nutrientes com as
espécies desejadas, dificultando o processo de crescimento e desenvolvimento das
mesmas.

Espera-se que a maior percentagem de infestantes seja do tipo graminoso com capacidade
de desenvolver-se por toda a area anteriormente vegetada, podendo chegar a coberturas
de 100% do solo e uma altura de mais de 2 metros.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extensdo Local
Duracéao Longo prazo
Intensidade Moderada
Significancia sem Mitigagao Moderada
SignificAncia com Mitigagao Baixa

Medidas de mitigagcao

e Controlo temporario e com certa regularidade sobre as areas intervencionadas.
Recomenda-se o uso de herbicidas de accao sistémica para a eliminagdo dos mesmos,
respeitando-se sempre as distancias minimas entre as areas a aplicar herbicidas e os
cursos ou fontes de agua, como recomendam o Cédigo de Boas Praticas Florestais do
grupo Portucel e as normas técnicas para a instalagcdo e manutencao de povoamentos
de eucalipto da Portucel Mogambique. Nas areas que n&o seja possivel a aplicagao de
herbicidas, controlar a vegetacdo espontanea indesejavel por via manual ou mecanica
por intermédio de slasher ou catanas.

6.2.1.2 Fase de Operacao

Potencial Impacto: Perda de biodiversidade pela acidificagao do solo e corpos de
agua

O uso de adubos em excesso tem sido identificado como um dos mais graves impactos
potenciais para as plantagbes (Wei & Becket 2012). Condi¢cdes acidas elevadas
maioritariamente de adubos como sulfato de amoénio (21-0-0-24S), nitrato de amodnio (32-0-
0) e ureia (46-0-0), ndo s6 impactam negativamente o solo pela acidificagdo, mas podem
contaminar os cursos de agua, causando toxicidade, morte da flora aquatica, morte da
fauna aquatica e alteragbes das condigbes quimicas dos sistemas de agua afectados. Além
disso, este processo de acidificagcao persiste apds o encerramento do projecto, o que torna
dificil a reabilitacdo com sucesso.

Classificagao do Impacto:

| Estatuto | Negativo
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Probabilidade Provavel
Extensao Local
Duragao Longo-prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigagao Alta
SignificAncia Com Mitigagao Baixa

Medidas de mitigagao:

Deve ser estritamente evitado a sobre adubacgdo, calculando com precisdo as
necessidades de nutrientes conforme os tipos de solo. Regimes de adubagao genéricos
nao sao adequados. O regime de fertilizagdo deve incluir a aplicagéo de fertilizantes de
base e a adubagao suplementar com prescri¢ao especifica para as condigdes locais;

Os fertilizantes seleccionados devem ser do tipo de "libertagédo lenta", garantindo uma
absorcdo maxima antes de lixiviados;

A adubacédo deve ocorrer na época de crescimento das plantas mas nao durante o pico
da época das chuvas, a fim de minimizar a sua perda por escoamento superficial ou
lixiviac&o;

A adubacao de fundo deve ser praticada para minimizar o escoamento;

Construir e manter bermas no fundo dos declives para evitar mais escorrimento para as
linhas de drenagem;

Monitorar a acidez do solo e das aguas de modo a assegurar a eficacia da mitigagcao
dos efeitos da adubagcao. Medidas correctivas de emergéncia, tais como a adi¢cao de
catibes de base (calcio, magnésio, potassio e sédio) ou de tratamento com cal para
neutralizar a acidez devera ser considerada no caso da observacdo duma diminuicao
dos niveis de pH dos principais receptores.

Potencial Impacto: Eutrofizacao

A eutrofizacao refere-se ao influxo excessivo de nutrientes nos sistemas aquaticos devido
ao uso incorrecto de adubos nas plantagdes. Os efeitos disso sdo duplos. Em primeiro
lugar, os nutrientes lixiviados para os sistemas aquaticos podem causar a proliferagao de
algas ou de plantas de agua (por exemplo, Jacinto) e aumentar a carga de cianobactérias.
Isso pode causar toxicidade em grande escala e mortalidade de peixes, bem como impedir
a penetracdo da luz na camada bentdnica, impedindo a fotossintese das plantas aquaticas,
provocando a sua morte, decomposigao e condi¢des anaerdbicas na agua.

No geral, este impacto é altamente cumulativo nos seus efeitos e deve ficar claro que os
efeitos gerados vao-se manifestar, com toda a probabilidade, em areas distintas da fonte
dos impactos, devido ao fluxo e natureza linear dos cursos de agua.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extensédo Regional
Duracao Longo-prazo
Intensidade Alta
Significancia Sem Mitigacao Alta
Significancia Com Mitigagéo Baixa
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Medidas de mitigagao:

o Deve ser estritamente evitado a utilizacdo de adubo em excesso, calculando com
precisao as necessidades de nutrientes conforme os tipos de solo. Regimes de
adubacao genéricos nao sao adequados;

e Os fertilizantes seleccionados devem ser do tipo de "libertacdo lenta", garantindo uma
absorcdo maxima antes de lixiviados;

e A adubagao deve ocorrer na época de crescimento das plantas mas nao durante o pico
da época das chuvas, a fim de minimizar a sua perda por escoamento superficial ou
lixiviac&o;

¢ A adubacéo de fundo deve ser praticada para minimizar o escoamento;

e Construir e manter bermas no fundo dos declives para evitar mais escorrimento para as
linhas de drenagem;

e Cursos de agua e corpos de agua devem ser monitorados para sinais precoces de
eutrofizagao a fim de se ajustar a aplicagédo de adubos em conformidade. No entanto,
devido ao periodo de atraso inerente a avaliagdo do receptor ecolégico, os
procedimentos de emergéncia podem ter de ser executados em conformidade. Isto
pode incluir a remogcdo manual de plantas de agua em excesso e de algas,
especialmente a téxica cianobactéria;

¢ O controlo biolégico tal como a introdugéo de besouros para controlar as floragdes pode
precisar de ser considerada como uma medida de controlo;

e As bandas de junco podem ser utilizadas como medida de controlo da absorgcéo de
nutrientes.

Potencial Impacto: Antibiose

O eucalipto é nativo da Australia onde se adaptou ao clima rigoroso e solos pobres em
nutrientes. Quase todas as espécies de grandes arvores de eucalipto contém (como uma
adaptacdo), grandes quantidades de taninos, que podem lixiviar das folhas e raizes para os
cursos de agua ou solo. A antibiose vegetativa ou alelopatia negativa é o termo que se
refere a interacgdo negativa entre os produtos metabdlicos duma planta com organismos
circundantes. O conjunto de organismos afectados pode incluir os microrganismos do solo,
espécies dependentes de agua, plantas e arvores, fungos inoculantes (crucial para a
germinagao de algumas espécies de arvores / plantas nativas) e insectos. Mesmo quando a
plantagao é desactivada, o solo / cursos de agua podem mostrar efeitos de antibiose varios
anos depois.

A alelopatia € um fendmeno natural, definido como o efeito inibitério ou benéfico, directo ou
indirecto, de uma planta sobre outra, via producido de compostos quimicos que sao
libertados no ambiente. Esse fendmeno ocorre em comunidades naturais de plantas. O
efeito mais significativo da alelopatia é provavelmente a alteracdo da densidade
populacional e desenvolvimento das plantas em competicdo pelo crescimento num mesmo
ambiente. Os vegetais libertam no ambiente uma grande variedade de metabdlitos primarios
e secundarios a partir de folhas, raizes e restos da planta em decomposi¢do. Algumas
espécies de eucalipto também podem apresentar efeitos alelopaticos, como é o caso de
Eucalyptos camaldulensis. Segundo a literatura especializada, outras espécies de eucalipto
possuem baixo efeito alelopatico, sendo que em povoamentos homogéneos o efeito da
competicdo directa por luz, agua e nutrientes € mais pronunciado do que o efeito
alelopatico. Por isso, a utilizacdo e espécies como E. grandis e E. urophylla ou seus
hibridos, as plantacbes em mosaico, o compasso de plantacao mais alargado e a utilizacao
de culturas intercalares sao praticas silvicolas que minimizam o efeitos alelopaticos
negativos.
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Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Altamente provavel
Extensao Local

Duracgao Longo-prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Moderada
Significancia Com Mitigagéo Baixa

Medidas de mitigagao:
e E necessario o acompanhamento regular de organismos potencialmente afectados.

e Rodear as plantagbes com um tampao agricola (veja abaixo) e plantar culturas
resistentes aos efeitos de antibiose do eucalipto.

e Fazer uma reabilitacao significativa das plantagdes desactivadas. Nao s6 devem ser
plantadas espécies resistentes, como também as areas devem ser arrelvadas, a fim de
evitar efeitos da erosao pelo escoamento.

e Devido aos danos a longo prazo nas terras anteriores as plantagbes, a gestdo das
Compensacdes de Biodiversidade deve ser fortemente considerada.

Potencial Impacto: Aumento do risco de incéndios florestais

Durante a fase de operagéao, devido a senescéncia das arvores, a camada organica no solo
tendera a aumentar, aumentando consigo a quantidade de material combustivel existente
no solo. Adicionalmente, o eucalipto contém altas concentracbes de 6leos altamente
inflamaveis e sao, portanto, um risco elevado em relagao aos incéndios. Povoamentos com
grandes quantidades de combustivel no solo em consequéncia da senescéncia, dos
tratamentos silviculturais e ou da exploragao florestal sdo mais propensos a ocorréncia de
incéndios florestais devido a sua elevada carga de combustivel lenhoso depositado sobre o
solo. No contexto da area do projecto os incéndios poderao ser igualmente iniciados por
queimadas postas pelas comunidades locais, as quais utilizam o fogo como instrumento
para a pratica da agricultura, caga, colheita de mel, entre outros.

A mortalidade de individuos numa plantacéao florestal é fortemente influenciada pela rotagcéo
e estadio de desenvolvimento do povoamento. Neste caso, os riscos de ocorréncia de
incéndios florestais aumentam com o aumento da idade de rotacdo, sendo que estes
incéndios podem causar mortalidade de até 100% na fase juvenil da plantacédo em rotagdes
subsequentes.

Incéndios florestais descontrolados podem afectar a vegetagao natural adjacente, causando
danos as espécies nativas e habitats sensiveis. Espécies de fauna que sao particularmente
afectadas sdo aqueles que sao sedentarias ou mostram pouca mobilidade, como as
tartarugas. Além disso, as aves nidificantes sdo muito vulneraveis aos incéndios durante a
época de reprodugao. Além disso, as plantagcdes em grande escala criam refugios e locais
de nidificagdo de muitas espécies, incluindo aves de rapina, mamiferos, herpetofauna e em
geral espécies raras e ameacadas. Estas podem ficar sujeitas a mortalidade directa de
eventos de fogo.

A ocorréncia de incéndios pode ser particularmente importante para a emissado de gases de
efeito de estufa, reduzindo o efeito positivo de sequestro de carbono em plantagdes de
eucaliptos.
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Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extensdo Local
Duragéao Longo prazo
Intensidade Moderada
SignificAncia sem Mitigacao Moderada
SignificaAncia com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:

Para minimizar os riscos de ocorréncia de incéndios florestais recomenda-se a aplicacao
das boas praticas florestais do grupo Portucel, as quais visam a prevengao, supressao e
combate a incéndios florestais bem como a reabilitacido de areas ardidas. No contexto da
area do projecto, deve assegurar-se que o plano de educagdo ambiental privilegie
actividades de promocdo de tecnologias de produgdo que ndo requerem a utilizacdo do
fogo como a agricultura de conservagao, a consciencializagdao sobre o impacto das
queimadas descontroladas sobre as florestas e 0 seu beneficio socioecondmico.

Outras medidas incluem:

e Criar suficientes aceiros para evitar "saltos" de fogos entre os blocos. A largura dos
aceiros entre eucaliptos e a vegetagao natural identificada deve ser o dobro da largura
entre os blocos de eucaliptos;

e O uso de tampbes de agricultura intensiva em torno das plantagdes € preferivel para a
contencao de incéndios;

e Construir torres de vigia em locais estratégicos com pessoal de vigia especialmente
durante a estagao seca, a fim de acelerar os mecanismos de resposta de emergéncia

e O cliente deve implementar um sistema de resposta de emergéncia de incéndios. Isto
deve incluir meios aéreos de deteccao e de contengao de incéndios.

e Efectuar o controlo mecénico frequente do estrato arbustivo e manta vegetal, de forma
sistematica e regulamentada. Isto evita a acumulacdo de material organico inflamavel,

e Usar tempos de rotacéo curtos para evitar o derramamento e a acumulagéo de casca;

e Controlar o acesso rigoroso das areas e estradas do projecto pela populagdo em geral,
para evitar esta fonte de incéndios.

Potencial Impacto: Efeitos nas espécies de fauna devido a absorcao excessiva de
agua pelas plantagées

O eucalipto € uma espécie de crescimento rapido e como tal faz um uso intensivo de agua
dadas as suas adaptacdes esclerdfilas. Grandes plantagdes podem alterar o lencgol freatico
e os ciclos hidrolégicos de uma area, tanto a nivel local como regional. Por sua vez, isto
podera ter efeitos nas espécies de fauna e de outros aspectos ecologicos dependentes de
agua nas areas afectadas causando o deslocamento e, em alguns casos, a mortalidade
directa. A alteracido do regime de caudais tera efeitos de arrastamento para sistemas fora
da area de influéncia directa.
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Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Altamente provavel
Extensao Regional

Duracgao Longo-prazo
Intensidade Alta

Significancia Sem Mitigacao Alta

Significancia Com Mitigagéo Moderada/ Baixa

Medidas de mitigagao:

e Excluir areas de recarga e bacias hidrograficas e outras areas hidrologicamente
sensiveis com base nos dados geo-hidrologicos.

e O adequado tamponamento de areas ao longo dos cursos de agua e linhas de
drenagem ¢é essencial. As distancias exactas devem ser determinadas com base nos
mapas de solos e dados geo-hidrologicos.

e Diminuir a densidade de arvores nas zonas sensiveis identificadas. A densidade deve
ser definida com base nos mapas de solos e dados geo-hidroldgicos.

e Essencial a seleccdo cuidadosa de espécies de eucaliptos. Espécies de "baixa
absorcao" devem ser usadas nas areas mais sensiveis.

e Aderir as melhores praticas de gestdo da qualidade da agua.

Potencial Impacto: Dispersao de espécies invasoras

Espécies invasoras sao aquelas que ndo sendo nativas de uma area ou regido tém a
capacidade de se desenvolver e disseminar na area. Pela sua agressividade na
propagacao, pode eliminar, alterar ou reduzir o habitat disponivel para as espécies nativas
eliminando-as ou reduzindo a sua abundancia, com efeitos sobre a biodiversidade. As
espécies de eucaliptos em geral ndo sdo invasoras, mas devido ao seu caracter de
crescimento acelerado podem disseminar-se para areas nativas adjacente e interferir com
as espécies nativas.

O eucalipto tem um crescimento extremamente rapido e propaga-se rapidamente em areas
naturais se nao for controlado. Como sendo nativo da Australia, ndo ha medidas de controlo
naturais em Mocambique (por exemplo, espécies de fauna que consomem grandes
quantidades de folhas ou patogénicos), permitindo a propagagdo descontrolada e
competindo com a vegetagcado natural. Propaga-se de forma extremamente eficiente via
cursos de agua e linhas de drenagem, aumentando a escala de impacto (local ao nacional).
Uma vez incorporado num sistema natural, o custo e o esforgo de controlo torna-se
extremamente elevado e os efeitos sdo de longo prazo devido a rebrotagdo, reprodugao
vegetativa, contaminagdo do banco de sementes e inacessibilidade das areas afectadas
para implementar medidas de controlo.

Classificacao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Altamente provavel
Extensao Regional

Duracao Longo-prazo
Intensidade Alta

Significancia Sem Mitigacao Alta

Significancia Com Mitigagéo Moderada
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Medidas de mitigagao:
Para o Eucalipto:

e Plantar gendtipos estéreis ou clones seleccionados para baixos niveis de producéo de
sementes ou mesmo modificados para esterilidade poderia reduzir o risco de infestacao
de invasoras;

e Criar uma zona tampao de agricultura intensiva ao redor das plantagbes de eucalipto
para os habitantes locais (um plano proposto pela Portucel Mogambique para libertar
terras para a produgido de eucalipto) reduziria as chances de estabelecimento das
mudas de eucalipto porque estas podem ser removidas e utilizadas pela populagao
local (isso exigira treinamento);

e Descontaminagao de veiculos (por exemplo, baias de lavagem) nao é, muitas vezes,
viavel no ambito de projectos cujos acessos estejam limitados. No entanto devem
ocorrer inspecgoes regulares de veiculos, a fim de evitar a contaminagéo cruzada e as
unidades de armazenamento de sementes e mudas n&do devem ser autorizados a
operar por longos periodos em areas adjacentes a cursos de agua. Assegurar que a
movimentagao de maquinas de uma unidade de produgdo ndo transporte consigo
rebentos de plantas invasoras de propagacgao vegetativa;

o Os tampdes sugeridos a volta das linhas de drenagem e os aceiros necessarios devem
mitigar o risco de dispersdo de sementes através dos cursos de agua. E importante que
0s aceiros sejam criados fora dos tampdes de drenagem;

¢ O monitoramento regular (anual) deve ser realizado pela Portucel Mogambique, a fim de
identificar novas infestacdes que possam surgir. Estes locais devem ser identificados
de acordo com este sistema de alerta rapido e a remocéo realizada antes que as
infestagbes estejam entrincheiradas ou ja disseminadas.

Para outras espécies invasoras:

e Assegurar que a movimentacdo de maquinas de uma unidade de produgdo nao
transporte consigo rebentos de plantas invasoras de propagacgao vegetativa;

e Deve ser feita uma gestdo activa das areas naturais ndo plantadas com verificacdo
regular a fim de verificar se algumas arvores terao escapado dos blocos de plantagao;

e Remover manualmente (e ndo com pesticidas), todas as espécies invasoras que tiverem
“escapado” dos blocos de plantagdo. Algumas espécies como a de Lantana camara,
deve se assegurar a sua remogao completa pela raiz.

Potencial Impacto: Perda de servigos de ecossistemas para as comunidades locais

A conversao de florestas nativas em florestas plantadas com espécies exéticas, implicara a
perda de servicos de ecossistema prestados pelas florestas nativas as comunidades locais.
Alguns dos servigos que podem ser perdidos na AID e All s&o: alimentagéo, energia,
medicina, e aspectos culturais. Como consequéncia podera haver alteragcdes na dindmica
da populacdo local, obrigando-os por vezes a percorrer grandes distancias para
satisfazerem suas necessidades.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Muito provavel
Extensao Regional
Duracgéo Longo - prazo
Intensidade Alta
SignificAncia sem Mitigacao Alta
Significancia com Mitigacao Moderada
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Medidas de Mitigacgao:

Para a mitigagdo deste impacto recomenda-se que sejam aplicados os procedimentos
vigentes no codigo de boas praticas do grupo Portucel Soporcel principalmente no que se
refere a biodiversidade e habitats naturais, aproveitamento de biomassa como resultado das
diferentes actividades florestais bem como o estabelecimento de plantagdes energéticas e a
conservacdo de valores naturais e socioculturais. No ambito da responsabilidade
corporativa social da empresa, as comunidades locais devem ser envolvidas na
planificacdo, maneio e utilizagdo dos beneficios e compensacbes estabelecidas pela
Portucel.

Uma das formas de compensar pela perda dos servicos dos ecossistemas é a
implementacdo de um sistema de pagamento por servicos ambientais (PSA). Isto seria
alcangado através da promogao do envolvimento das comunidades locais, ONGs e
autoridades locais em actividades tais como plantio de espécies nativas, recuperagao e/ou
estabelecimento de florestas nativas em margens de rios, etc. as quais podem ser pagas
para garantir o seu envolvimento e simultaneamente o ganho liquido ou pelo menos, evitar
a perda liquida da biodiversidade. Outras acgdes de compensagao podem ser por exemplo,
a permissao da utilizagao das areas da Portucel para a producao de mel, colheita de lenha,
caga, entre outros.

Potencial Impacto: Criagdo de Habitats/ Refugios

A criacao de areas florestais excluird cagadores de subsisténcia de grandes extensdes de
terra e pode por isso fornecer de facto habitat e refugio para muitas espécies animais. Por
exemplo, os eucaliptos sao frequentemente utilizados por grandes aves de rapina e outros
passaros de grande porte para a construgdo de ninhos para fins de reprodugéo. Devido a
grande area das plantagdes, isto pode servir para proteger algumas espécies faunisticas de
efeitos locais, tais como a caca de subsisténcia.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Positivo
Probabilidade Altamente provavel
Extensao Local

Duracéo Longo-prazo
Intensidade N/A

Significancia N/A

Medidas de potenciagao:

e Evitar o corte de arvores com grandes ninhos e as arvores ao redor desses ninhos
(exigira monitoramento);

e Certificar que nao ocorra a cacga e a colocagao de armadilhas nas plantagdes e na zona
agricola circundante;

e Permitir que pequenas (1 ha) parcelas originais de Miombo existam no meio dos
grandes povoamentos de eucalipto. Isto ira manter "trampolins naturais" para a
dispersao da fauna nas areas da plantagao;

e Instalar caixas de ninho para passaros e morcegos para diversificar o potencial de
refugio;

e Nao derrubar arvores durante a época de reproducdo das aves de rapina ou durante
eventos migratérios de espécies da Lista Vermelha, como os falcbes de Amur. O corte
s6 deve portanto ser realizado no final do verao / inverno.
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6.2.2 Recursos Hidricos
6.2.2.1 Fase de Construgao
Potencial Impacto: Aumento do caudal pluvial

O caudal pluvial € a agua gerada na ou perto da superficies de uma (sub) bacia
hidrografica, por um evento de pluviosidade, e que contribui para o caudal nos riachos
dentro dessa (sub) bacia hidrografica. Aumentos no caudal pluvial relacionados com o
projecto podem estar associados a:

a) Associado ao desmatamento

A remogao da vegetagdo (desmatamento) associada a preparagao do local ira resultar na
anulacao da interceptacao da chuva aumentando assim a precipitagao efectiva, bem como
a intensidade efectiva da chuva na superficie. A auséncia da cobertura vegetal, incluindo
qualquer manta vegetal ira reduzir a quantidade de chuva infiltrada no solo, aumentando
assim o caudal pluvial.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extenséo Local
Duracgéao Curto-prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Moderada
Significancia Com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:
¢ No desmatamento do terreno lavrar em curva de nivel;

e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetagao natural.

b) Associado com a construcao da rede viaria

A construcdo da rede viaria do projecto, podera interceptar as linhas de drenagem naturais,
concentrando o caudal pluvial. A compactacao do solo ao longo das estradas florestais
também ira reduzir a infiltragdo no solo e assim potenciar o caudal pluvial. Os drenos
laterais da estrada e a drenagem associada tem o potencial de concentrar o caudal pluvial e
assim aumentar o potencial de erosao.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extensao Local
Duracgéao Curto-prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Moderada
Significancia Com Mitigagéo Baixa

Medidas de mitigagao:
e Usar medidas de drenagem que reduzem a energia do caudal pluvial,

e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacao natural.
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Potencial Impacto: Alteragao da qualidade da agua
A alteracdo na qualidade da agua pode estar associada a:

a) Desmatamento

A remocao da vegetacado associada a preparacao do local ira resultar na anulagdo da
interceptagao da chuva aumentando assim a precipitagcao efectiva, bem como a intensidade
efectiva da chuva na superficie. A auséncia da cobertura vegetal, incluindo qualquer manta
vegetal ira reduzir a quantidade de chuva infitrada no solo, aumentando assim o
escoamento. Este aumento do escoamento, combinado com a exposi¢ao do solo ira resultar
no arrastamento de sedimentos no escoamento que pode, que depois desaguam nos rios,
diminuindo a qualidade da agua do curso de agua a jusante.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extensao Local
Duracgéao Curto-prazo
Intensidade Alta
Significancia Sem Mitigacao Alta
SignificAncia Com Mitigagao Baixa

Medidas de mitigagao:
¢ No desmatamento do terreno lavrar em curva de nivel,
e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacao natural,

¢ Realizar rondas repetidas de amostragem da qualidade da agua em cursos de agua, a
fim de identificar areas problematicas.

b) Armazenamento ou transporte de combustiveis, o6leos, herbicidas ou
pesticidas no local, incluindo o uso de veiculos

A preparacdo do local para a plantacdo requer 6leos e combustiveis para operar a
magquinaria, enquanto fertilizantes, herbicidas e pesticidas também serdao armazenados no
local em algum momento. O uso de maquinas tem o potencial de introduzir hidrocarbonetos
no ambiente que podem chegar aos cursos de agua. A falha na gestdo destes potenciais
poluentes pode resultar em impactos negativos significativos na qualidade da agua a
jusante.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extenséo Local
Duracgéo Curto-prazo
Intensidade Alta
Significancia Sem Mitigacao Alta
Significancia Com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:

e Usar armazém coberto com piso impermeavel e berma de contengdo para armazenar
combustivel, dleo, fertilizantes, herbicidas e pesticidas;

IMPACTO Lda. 408



Projecto Florestal da Zambézia REIA

e Transportar combustivel, 6leo, fertilizantes, herbicidas e pesticidas em contentores
fechados;

e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacao natural;
e Minimizar os vazamentos de combustivel e de 6leo pela manutencdo das maquinas;

¢ Realizar rondas repetidas de amostragem da qualidade da agua em cursos de agua, a
fim de identificar areas problematicas.

¢) Aplicacao de herbicidas e pesticidas

A aplicacao de fertilizantes, herbicidas e pesticidas tem o potencial de impacto negativo
significativo na qualidade da agua a jusante. O uso excessivo ou derrame ira criar uma fonte
de poluicdo pontual que pode depois drenar para os rios.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extensao Local
Duracgéo Curto-prazo
Intensidade Alta
Significancia Sem Mitigagao Alta
Significancia Com Mitigagéo Baixa

Medidas de mitigagao:
¢ Treinar o pessoal no uso e aplicagao de fertilizantes, herbicidas e pesticidas;
e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacdo natural,

o Realizar rondas repetidas de amostragem da qualidade da agua em cursos de agua, a
fim de identificar areas problematicas.

Potencial Impacto: Intercepcao do lencol freatico superficial pela construgao da rede
viaria
A construcao da rede viaria do projecto podera resultar em cortes de encosta que se forem

profundos podem interceptar o lengol freatico superficial, alterando assim a drenagem
subsuperficial.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Pouco provavel
Extensao Local

Duracgéao Longo-prazo
Intensidade Baixa
Significancia Sem Mitigagao Baixa
Significancia Com Mitigagéo Baixa

Medidas de Mitigacgao:

Conformar o sistema de drenagem.
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6.2.2.2 Fase de Operacao

Potencial Impacto: Diminui¢cao do escoamento pela florestagao com eucalipto

A alteracao da cobertura do solo da situacao de referéncia para o eucalipto ira resultar na
perda de interceptagdo pluvial diminuindo assim a precipitagcdo efectiva, bem como a
intensidade efectiva da chuva na superficie do solo. O aumento da evapotranspiracio pelo
eucalipto resultara num maior uso da agua do solo, secando assim o solo e reduzindo o
fluxo dos rios. Periodos de baixo caudal tendem a ser mais sensiveis a essa mudanca.
Alguns rios podem secar como resultado do aumento do uso da agua pelo eucalipto.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extenséo Local
Duracgéo Permanente
Intensidade Alta
Significancia Sem Mitigacao Alta
Significancia Com Mitigagéo Moderada

Medidas de mitigagao:
e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacao natural,

e  Aferir este impacto com as medidas do Programa de Monitorizagdo da Agua.

Potencial Impacto: Diminuigcdo do caudal pluvial pela florestagdao com eucalipto

A alteracao da cobertura do solo da situacao de referéncia para o eucalipto ira resultar no
aumento da perda de interceptagdo da chuva diminuindo assim a precipitagao efectiva, bem
como a intensidade efectiva da chuva na superficie do solo, temporariamente (até aos dois
anos de idade da plantagdo). A manta vegetal vai aumentar a quantidade de chuva infiltrada
no solo diminuindo assim o escoamento. Esta diminuicdo no caudal pluvial vai reduzir o
potencial de inundagdes a jusante.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Positivo
Probabilidade Definitiva
Extensao Local
Duragao Permanente
Intensidade Baixa
Significancia Baixa

Medidas de mitigagao:

e  Aferir este impacto com as medidas do Programa de Monitorizagdo da Agua.

Potencial Impacto: Alteracao da qualidade da agua

Durante a fase de operagao a qualidade da agua dos corpos de agua pode ser alterada
devido a:

a) Florestagdao com eucalipto
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A alteracao da cobertura do solo da situagao de referéncia para o eucalipto substituira em
alguns lugares o solo nu ou terra degradada, cobrindo o solo exposto. A redugdo da
intensidade da precipitagéo efectiva e do escoamento irao também reduzir o potencial de
erosao. A cessacgao dos impactos humanos sobre a qualidade da agua (por exemplo, pela
descarga de esgotos nos rios ou pela erosido das terras cultivadas) servira mais ainda para
melhorar a qualidade da agua com o tempo.

Classificacdao do Impacto:

Estatuto Positivo
Probabilidade Definitiva
Extensao Local
Duracéo Permanente
Intensidade Moderada
Significancia Moderada

Medidas de mitigagao:

e  Aferir este impacto com as medidas do Programa de Monitorizacdo da Agua.

b) Incéndios florestais

Quando ocorrem incéndios florestais, a cobertura superficial do solo é queimada e torna-se
repelente a agua. Isto resulta em aumentos repentinos do escoamento devido ao aumento
da intensidade da chuva efectiva e a reduzida infiltragdo do solo. O aumento do escoamento
aumenta a probabilidade de erosao, que pode resultar na sedimentagao dos rios.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extensao Local
Duracao Curto-prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Moderada
SignificAncia Com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:

e Usar medidas preventivas e de monitoramento para reduzir a ocorréncia e o impacto
dos incéndios florestais;

e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacao natural,

o Realizar rondas repetidas de amostragem da qualidade da agua em cursos de agua, a
fim de identificar areas problematicas.

¢) Armazenamento ou transporte de combustiveis, o6leos, herbicidas ou
pesticidas no local, incluindo o uso de veiculos

O reflorestamento e corte continuo requer éleos e combustiveis para operar a maquinaria,
enquanto fertilizantes, herbicidas e pesticidas também serdo armazenados no local em
algum momento. O uso de maquinas tem o potencial de introduzir hidrocarbonetos no
ambiente que podem chegar aos cursos de agua. A falha na gestdo destes potenciais
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poluentes pode resultar em impactos negativos significativos na qualidade da agua a
jusante.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extensao Local
Duracgéao Curto-prazo
Intensidade Alta
Significancia Sem Mitigagao Alta
Significancia Com Mitigagéo Baixa

Medidas de mitigagao:

e Usar armazém coberto com piso impermeavel e berma de contengao para armazenar
combustivel, dleo, fertilizantes, herbicidas e pesticidas;

e Transportar combustivel, 6leo, fertilizantes, herbicidas e pesticidas em contentores
fechados;

e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacao natural,

e Minimizar os vazamentos de combustivel e de 6leo pela manutengdo das maquinas;
realizar rondas repetidas de amostragem da qualidade da agua em cursos de agua, a
fim de identificar areas problematicas.

d) Aplicacao de agroquimicos

A aplicagao de adubos, herbicidas e pesticidas tem o potencial de resultar num significativo
impacto negativo na qualidade da agua a jusante. O uso excessivo ou o derrame irdo criar
um ponto de polui¢gao pontual que podera encontrar o seu caminho para os rios.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extensao Local
Duracao Curto-prazo
Intensidade Alta
Significancia Sem Mitigagao Alta
Significancia Com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:
e Formacao de pessoal no uso e aplicacao de fertilizantes, herbicidas e pesticidas;
e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetagéo natural;

o Realizar rondas repetidas de amostragem da qualidade da agua em cursos de agua, a
fim de identificar areas problematicas.

e) Actividade madeireira
A remocdo da vegetacdo natural para a preparagdo das obras ira resultar na perda da
interceptagdo de chuva aumentando assim a precipitacdo efectiva, assim como a

intensidade efectiva da chuva na superficie do solo. A auséncia do coberto vegetal,
incluindo a manta morta ira reduzir a quantidade de chuva infilirada no solo, aumentando
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assim o escoamento superficial. Este aumento do caudal, combinado com a exposi¢ao do
solo ira resultar no arrastamento de sedimentos no seu caminho para os rios, diminuindo a
qualidade da agua do curso de agua a jusante.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extenséo Local
Duracgéao Curto-prazo
Intensidade Alta
Significancia Sem Mitigacao Alta
Significancia Com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:
e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacao natural,

e Realizar rondas repetidas de amostragem da qualidade da agua em cursos de agua, a
fim de identificar areas problematicas.

Potencial Impacto: Diminui¢gado do nivel da agua subterranea pela florestagcao com
eucalipto

A alteracao da cobertura do solo da situacao de referéncia para o eucalipto ira resultar no
aumento da perda de interceptacdo diminuindo assim a precipitacido efectiva, bem como a
intensidade da precipitagdo efectiva na superficie. O aumento da evapotranspiracdo pelo
eucalipto resultara num maior uso da agua no solo, secando assim o solo e reduzindo os
niveis globais da agua subterrénea. Periodos de baixo caudal tendem a ser mais sensiveis
a essa mudanca. Alguns rios podem secar como resultado do aumento do uso da agua pelo
eucalipto e a redugao no escoamento de base, devido a auséncia de contribuicbes
subterraneas.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extenséo Local
Duragéao Permanente
Intensidade Alta
Significancia Sem Mitigacao Alta
SignificAncia Com Mitigagao Moderada

Medidas de mitigagao:
e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacéo natural.

e  Aferir este impacto com as medidas do Programa de Monitorizagdo da Agua.

Potencial Impacto: Redugao das Terras Himidas (Dambos) pela florestagao com
eucalipto

O projecto nao vai plantar eucaliptos nas terras humidas ou dambos, no entanto a alteracao
da cobertura do solo da situacido de referéncia para o eucalipto ira resultar na perda de
interceptagao pluvial diminuindo assim a precipitagao efectiva, bem como a intensidade da
precipitacao efectiva na superficie. O aumento da evapotranspiracdao pelo eucalipto
resultara num maior uso da agua no soloe reduzindo os niveis globais da agua subterranea.
Alguns rios podem secar mais cedo como resultado do aumento do uso da agua pelo
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eucalipto e a redugdo do escoamento de base devido a auséncia de contribuicdes
subterraneas. No tempo seco este fendmeno é observado em Mogambique
independentemente da cobertura vegetal do solo. As zonas humidas serdo igualmente
afectadas devido a reducgéo dos niveis de vazao dos rios e das aguas subterraneas, o que
pode resultar na sua diminuicdo. A desmatagcdo e a substituicdo por eucaliptos tém o
potencial de impactar directamente as zonas humidas, no caso de estas estarem incluidas
em areas designadas para a plantacao de eucaliptos. A reducéo de zonas humidas também
pode causar um efeito adverso em termos de quantidade e qualidade da agua, uma vez que
as zonas humidas funcionam simultaneamente como fontes lentas de agua e como
purificadores de agua, respectivamente.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extensao Local
Duracéo Permanente
Intensidade Alta
Significancia Sem Mitigacao Alta
Significancia Com Mitigagao Moderada

Medidas de mitigagao:
e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacao natural,
e Certificar-se em ndo invadir zonas humidas;

¢ Realizar rondas repetidas de amostragem da qualidade da agua em cursos de agua, a
fim de identificar areas problematicas.

Potencial Impacto: Aumento do caudal pluvial
Durante a fase de operagao, o aumento do caudal pluvial pode estar associado a:
a) Incéndios florestais
Quando ocorrem incéndios florestais, a cobertura superficial do solo é queimada e torna-se
repelente a agua. Isto resulta em aumentos repentinos do caudal pluvial devido ao aumento

da intensidade da chuva efectiva e a reduzida infiltracdo do solo. Como resultado, a
probabilidade de inundagdes a jusante pode potencialmente aumentar.

Classificacao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extenséo Local
Duracgéo Curto-prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Moderada
Significancia Com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:

e Usar medidas preventivas e de monitoramento para reduzir a ocorréncia e o impacto

dos incéndios florestais;

e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacéo natural.
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b) Construgao da rede viaria

A rede viaria estabelecida para dar acesso aos blocos florestais podera interceptar as linhas
de drenagem naturais, concentrando o escoamento. A compactagdo do solo ao longo das
estradas florestais também ira reduzir a infiltragdo no solo e assim potenciar o escoamento.
Os drenos laterais da estrada e a drenagem associada tem o potencial de concentrar o

escoamento e assim aumentar o potencial de erosdo.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extensao Local
Duracgéo Curto-prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Moderada
Significancia Com Mitigagéo Baixa

Medidas de mitigagao:
e Usar medidas de drenagem que reduzem a energia do escoamento;

e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacao natural.

c) Actividade madeireira

A remocdo do Eucalipto como parte da exploracdo florestal ira resultar na perda da
interceptacdo de chuva aumentando assim a precipitacdo efectiva, assim como a
intensidade efectiva da chuva na superficie do solo. A auséncia do coberto vegetal ira
reduzir a quantidade de chuva infiltrada no solo, aumentando assim o caudal pluvial. O
abate das arvores também ira resultar na compactagao do solo reduzindo ainda mais a
infiltracao no solo, aumentando também o caudal pluvial, o que fara aumentar o caudal do
rio a jusante, com o potencial de produzir inundagdes, até que os eucaliptos comecem a
crescer.

Classificacao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extensao Local
Duracgéao Curto-prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Moderada
Significancia Com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:

¢ No desmatamento do terreno lavrar em curva de nivel;

e Incluir um tamp&o no rio para preservar a vegetacao natural,

e Planear o corte do eucaliptal em parcelas nao contiguas e de forma alternada no tempo.
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Potencial Impacto: Intercepcao do lencol freatico superficial pela rede viaria

A rede viaria estabelecida para dar acesso aos blocos florestais podera potencialmente
resultar em cortes de encosta que se forem profundos podem interceptar o lencgol freatico
superficial, alterando assim a drenagem subsuperficial.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Pouco provavel
Extensao Local

Duracgao Longo-prazo
Intensidade Baixa
Significancia Sem Mitigagao Baixa
SignificAncia Com Mitigagao Baixa

Sem medidas de mitigagao.

6.2.3 Solos

6.2.3.1 Fase de Construcao

Os principais impactos esperados sobre os solos da area de influéncia do empreendimento,
na fase de construgao do projecto florestal, dizem respeito a desmatacao dos terrenos para
a criagdo de acessos e inicio das construgdes de infraestruturas e a ocupacdo de solos
pelos acessos, infraestruturas e plantacdes florestais.

Listagem dos principais impactos potenciais:

Impacto Potencial: Alteracdo do padrao de uso e ocupacao da terra devido a
preparagao do terreno para a plantacao e construgao das infra-estruturas, que por
sua vez resultara na perda da fung¢ao reguladora do ecossistema natural

A instalagéo das plantagdes florestais implica a construgdo (ou reabilitagédo) de acessos e
infraestruturas de apoio que vao alterar completamente o uso e a ocupagao permanente ou
temporaria de solos.

A implantagdo da plantagao florestal resultara na alteragao do uso da terra. Para a sua
construcao torna-se necessario a abertura de acessos e a instalagdo das plantagdes e
outras infraestruturas de apoio que implicam na desmatacao e limpeza dessas areas.

Depois da desmatagao procede-se a ocupacio destes terrenos com as novas plantacées e
infraestruturas de apoio.

O projecto vai provocar uma alteragao do padrao de uso da terra. Contudo, ndo se esperam
impactos de grande vulto sobre os solos que possam afectar negativamente o ambiente
uma vez que a vegetagao natural do local proposto para a implantagédo das plantagcées vem
sofrendo alteragdes pela ocupagdo humana e queimadas descontroladas. Adicionalmente,
trata-se de uma area relativamente reduzida de solos e que devera abranger principalmente
terrenos sem vocagé&o agricola.
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Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extensao Local
Duracéo Permanente
Intensidade Baixa
Significancia Sem Mitigacao Moderada
Significancia Com Mitigagéao Baixa

Medidas de mitigagao:

O projecto implicara a modificagdo definitiva da area para a instalagdo das plantagdes
florestais, seus acessos e infraestruturas de apoio. O nivel de interferéncia na terra e nos
habitates naturais acompanha toda a area da plantagao.

Embora nado se considera este um impacto altamente significativo, sdo aqui sugeridas
algumas medidas para minimizar o seu efeito:

¢ O movimento de maquinas e viaturas deve-se realizar somente nas rotas e estradas
de acesso designadas para o efeito;

e A recuperagdo de areas degradadas pela constru¢do com a replantacdo de
vegetacao nativa;

e Desenho dos blocos da plantagdo que permita alguma continuidade da floresta
natural,

e As areas afectadas pelas actividades de construcao e pelas areas de apoio a obra,
deverao ser restritas ao minimo indispensavel a boa execug¢ao da empreitada;

¢ Nas areas de implantacdo das infra-estruturas que interceptem solos com aptidao
agricola, dever-se-a proceder a decapagem do solo, sempre que viavel. A terra
vegetal assim decapada deve ser posta a depdsito com vista a sua reutilizagdo na
recuperagao das areas afectadas pelas obras (por exemplo na recuperagao das
areas afectas a estaleiros e outras de apoio a obra);

¢ Ver medidas definidas no Programa de Desmatacéo.

Potencial Impacto: Destruigao da estrutura natural, compactagao e erosao dos solos.

Os trabalhos para a instalagao das plantagdes florestais, construcdo de acessos, estradas e
infraestruturas de apoio (acampamentos, estaleiros, armazéns) resultardo na eliminagao do
coberto vegetal o que podera aumentar o potencial de erosdo na area, destruir a estrutura e
drenagem natural do solo e causar a compactacdo dos solos (pelo uso do equipamento
pesado)

Estes impactos sao devidos a alteragdo do uso do solo e embora a destruicdo da estrutura
natural e a compactacgao do solo seja um resultado necessario para a execug¢ao do projecto,
a erosédo dos solos deve ser liminarmente evitada e as operag¢des culturais posteriores
devem fazer restabelecer as condi¢des originais.

Adicionalmente, na fase de preparacdo do terreno para a instalacdo das plantacdes
florestais, as diferentes actividades previstas poderdao alterar a capacidade de
armazenamento de agua e assim promover o escorrimento superficial das aguas resultando
numa alteracdo do padrdao natural de drenagem das aguas na regido e contribuir para o
aumento da erosao do solo.
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Na area do projecto o volume de precipitacdo € moderado e concentrado na época das
chuvas que ocorre de Novembro a Marcgo, que constitui cerca de 85% do valor anual, de
acordo com os dados da Estagdo Meteoroldgica do Alto Molocué. S6 no periodo das chuvas
€ que os valores da Precipitagdo sao superiores aos da Evapotranspiracao. Neste periodo
ha um excesso de 538 mm que alimentarao os sistemas hidrolégicos com efeitos na erosao
hidrica dos solos. Assim a alteracdo do padrao natural pode potenciar a ampliacdo dos
efeitos da erosdo dos solos.

Nas areas adjacentes com maiores declives os solos correm maiores riscos de erosdo, em
grau variavel dependendo do tipo de solo.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Altamente Provavel
Extensao Local

Duracéo Permanente
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Moderada
Significancia Com Mitigacéao Baixa

Medidas de mitigagao:

A mitigacdo dos danos resultantes da destruicdo da estrutura natural, compactacdo e
erosdo dos solos, pode-se fazer através da minimizacdo das areas de construcdo, a
remodelac&do do sistema natural de drenagem para o aumento da capacidade de absorgao
e retencao das aguas pluviais.

As estradas de acesso que forem abertas nesta fase devem favorecer a drenagem das
aguas e que estas sejam direccionadas para as valas de drenagem. A transitabilidade das
estradas na estagdo das chuvas deve ser garantida.

Aquando da planificagdo da construgao das infra-estruturas a alteragdo do sistema natural
de drenagem deve ser o primeiro a ser estabelecido e as novas encostas protegidas contra
a erosao com vegetacao (que deve ser devidamente mantida ao longo do periodo de vida
do projecto).

Outras medidas que se recomendam s3o:

e Reduzir o intervalo de tempo entre a desmatacdo e a instalagdo das plantagbes
florestais;

e Contrariar a erosado estabelecendo barreiras para sedimentos / terragos / bermas,
bem como o plantio de gramineas nativas e camadas de junco a fim de evitar os
danos causados pelo escoamento;

¢ As bandas de junco ao longo dos cursos de agua podem ser usadas para reduzir os
efeitos do escoamento da agua e permitir a deposi¢do dos sedimentos;

e Recomenda-se a plantagdo em curvas de nivel e a fixacdo dos taludes mais
inclinados com vegetacao natural;

o Estabilizagdo dos taludes das novas encostas com o estabelecimento de vegetagéao;

o Evitar a circulacdo de veiculos e maquinas pesadas em zonas nao estritamente
necessarias a construcdo da obra, especialmente nas que tém maior aptidao
agricola. Esta medida devera ser integrada no Programa de Gestdo Ambiental da
Obra;
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Assegurar que as linhas de agua sejam mantidas livres de lixo e vegetacéao invasiva,
pelo que deverédo ser limpos manualmente com regularidade;

Garantir um escoamento livre das aguas pluviais;

Estabelecer um programa de manutencdo de rotina das estradas, controlando a
vegetacdo das bermas e garantindo o escoamento livre das dguas na estacdo das
chuvas;

Garantir que quaisquer alteragdes dos padrées naturais de drenagem sejam
temporarios para a realizagdo das obras e restabelecidos de imediato;

Evitar a obstrugcdo das linhas de drenagem pelo armazenamento de materiais ou
equipamento para as obras. Cumprir um distanciamento de 10 m dessas linhas;
Com a conclusao das obras deve ser verificado o estado da drenagem das aguas e
da erosao provocada sempre que ocorrer uma precipitacdo diaria que exceda os 5
mm e reparados os danos imediatamente de forma a manter o fluxo natural das
aguas.

Apos a desocupacdo do local dos estaleiros e das demais infra-estruturas
temporarias do projecto, dever-se-a promover a reposi¢cdo destas zonas ao seu
estado anterior, por meio de medidas de descompactagédo e arejamento dos solos,
cobertura com terra aravel e replantacdo. Esta medida devera ser integrada no
Plano de Integracéo Paisagistica da empreitada.

Restabelecer os sistemas de drenagem natural e o seu funcionamento adequado;

A reabilitacao especifica de areas erosionadas deve ocorrer 0 mais rapidamente
possivel apés o impacto, a fim de evitar os efeitos cumulativos da eroséo.

Potencial Impacto: Poluicao localizada dos solos

O uso de mao-de-obra intensiva e de maquinaria (veiculos, maquinas pesadas,
equipamentos) na instalacdao do projecto, seus acessos e infraestruturas de apoio, ira
resultar na producao de residuos diversos e potencial ocorréncia de derrames que poderao
contaminar os solos. Este impacto pode resultar das seguintes fontes:

Residuos sélidos urbanos produzidos nos acampamentos;

Residuos produzidos nos escritorios e outros servigos sociais;

Lixos das cantinas;

Derrames durante o transporte e o armazenamento dos produtos agroquimicos;
Derrames durante a transferéncia dos produtos agroquimicos de um recipiente para
outro;

Derrames durante a manutencao/reparacio de viaturas e maquinaria;

Deposigao improépria dos filtros de 6leo, tambores e outros materiais de manutengao
de veiculos e maquinaria.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Altamente Provavel
Extens&o Local

Duragéo De curto prazo
Intensidade Moderada
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Significancia Sem Mitigacao Moderada

Significancia Com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:
Em relacéo ao lixo doméstico:

e Todos os trabalhadores devem ser instruidos a procederem a deposi¢cdo adequada
dos residuos domésticos e devidamente instruidos quanto a necessidade da
preservacdo do meio ambiente e de se tornarem agentes activos na mudanga de
mentalidades;

e Os acampamentos dos trabalhadores devem ser mantidos limpos, nao se devendo
queimar, enterrar ou abandonar o lixo de forma indiscriminada;

o Devera existir uma equipa responsavel pela manutengdo da limpeza e recolha de
todos os residuos solidos produzidos pelos trabalhadores envolvidos no projecto
assim como pela prépria actividade do projecto;

e Os residuos produzidos nos acampamentos dos trabalhadores, com efeitos
negativos em termos de higiene e estética, deverao ser adequadamente tratados
antes de serem descarregues no ambiente.

e Na auséncia dum sistema local de recolha de residuos o Empreiteiro devera garantir
que os residuos soélidos domésticos sejam depositados em lixeiras temporarias, as
quais devem ser seguras e ndo susceptiveis de ser remexidas;

e Ver as medidas referidas no Plano de Gestédo de Residuos.

Em relagdo aos 6leos e combustiveis:

e A manutencdo de viaturas, a sua reparagdo ou o abastecimento de maquinas e
viaturas deve ser feito em locais apropriados evitando derrames de dleos e
combustiveis inapropriados;

e FEvitar os possiveis derrames tomando precaugcbes no armazenamento e
manuseamento de combustiveis e lubrificantes de uma forma concisa.

e As embalagens ou tambores que tenham sido usados para o armazenamento de
combustiveis e lubrificantes deverao ser devolvidos as empresas fornecedoras.

¢ No caso de se contaminar inadvertidamente o solo, este deve ser imediatamente
recolhido para uma zona que permita a evaporacdo dos hidrocarbonetos e depois
reposto. Também se pode aplicar o processo de biorremediacdo para a
descontaminagéo do solo;

¢ O armazenamento e manuseamento de todo o tipo de produtos téxicos usados na
construgcao ou na manutencio de veiculos e maquinaria de construgdo devem ser
geridos convenientemente. A sua deposi¢gdo no ambiente tem impactos negativos
nos solos e na qualidade de agua e consequentemente na populacédo local, que usa
as aguas subterraneas e superficiais para as diversas necessidades diarias;

e Ver as medidas referidas no Plano de Gestédo de Residuos.

6.2.3.2 Fase de Operacao

Durante a fase de exploracédo das plantagdes florestais sao previsiveis outros impactos de
importancia e natureza diferente quer sobre os solos da area de servidao, quer sobre os
solos das areas das areas florestadas.

Listagem dos principais impactos potenciais:
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Potencial Impacto: Poluicao localizada dos solos pelos residuos operacionais da
exploracao das planta¢oes florestais

A operacgao das plantagdes florestais, seus acessos e infraestruturas de apoio obriga a
manutencdo das areas de acessos e aceiros, 0 uso de equipamentos de luta contra
incéndios e ao corte e transporte do material lenhoso para a industria. Estas actividades
implicam o uso de equipamento pesado e a algumas obras de manutengdo que vao criar o
que se chama residuos operacionais que poderdo contaminar os solos e as aguas
(superficiais ou subterraneas).

Este impacto pode resultar das seguintes actividades:

¢ Derrames durante a manutengao/reparacgao de viaturas e maquinaria;

e Derrames durante o corte e transporte de material lenhoso;

o Deposigao impropria dos filtros de éleo, tambores e outros materiais de manutengao
de veiculos e maquinaria.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Altamente Provavel
Extenséo Local

Duragéo De curto prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Baixa

Significancia Com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:

¢ A manutengao de viaturas, a sua reparagdo ou o abastecimento de maquinas e
viaturas deve ser feito em locais apropriados evitando derrames de dleos e
combustiveis inapropriados;

e FEvitar os possiveis derrames tomando precaugdes no armazenamento e
manuseamento de combustiveis e lubrificantes de uma forma concisa;

e As embalagens ou tambores que tenham sido usados para o armazenamento de
combustiveis e lubrificantes deverao ser devolvidos as empresas fornecedoras.

e No caso de se contaminar inadvertidamente o solo, este deve ser imediatamente
recolhido para uma zona que permita a evaporacdo dos hidrocarbonetos e depois
reposto. Também se pode aplicar o processo de biorremediacdo para
descontaminagao do solo;

¢ O armazenamento e manuseamento de todo o tipo de produtos quimicos usados na
construgcao ou na manutencio de veiculos e maquinaria de construgdo devem ser
geridos convenientemente. A sua deposicdo no ambiente tem impactos negativos
nos solos e na qualidade de agua e consequentemente na populacao local, que usa
as aguas subterraneas e superficiais para as diversas necessidades diarias.

Potencial Impacto: Risco de erosao dos solos das areas florestadas

A alteragéo do coberto vegetal e a instalagdo das plantagdes florestais, seus acessos e
infraestruturas de apoio vao alterar as caracteristicas dos solos que conjugado com a
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alteracdo do padrao natural de drenagem das aguas cria um potencial de risco de erosao
dos solos. Este potencial pode ser incrementado pelas mas praticas de manutencao das
estradas de acesso.

Dadas as caracteristicas dos solos ocorrentes na area em estudo de implantagdo das
plantagdes florestais, maioritariamente solos ferraliticos associado ao facto de que o coberto
vegetal denso da plantagdo de eucaliptos quebra a erosividade das chuvas, este impacto é
considerado moderadamente significativo.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extenséo Local
Duragéao Longo prazo
Intensidade Baixa
Significancia Sem Mitigacao Moderada
Significancia Com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:

As medidas de minimizagdo propostas incidem nas medidas técnicas da plantacdo em
curvas de nivel, a recuperacao das areas degradadas, na revisdo do plano de manutengao
das vias de acesso e na correc¢do das altera¢des das linhas de drenagem.

Potencial Impacto: Diminuicdo da resiliéncia do solo no combate as doencgas

O grande problema da monocultura a longo prazo é de tornar o solo vulneravel as doencas
pelo uso continuado da mesma cultura no mesmo solo. Este aspecto vai pressionar o uso
de fitofarmacos, cujo impacto foi descrito neste texto.

Uma alternativa a este efeito seria o de introduzir uma cultura de rotagdo na renovacgao da
plantagao de eucaliptos para promover o desenvolvimento duma variada flora microbiana do
solo. Esta alternativa beneficiava também a segunda cultura pelo efeito residual dos adubos
aplicados nos eucaliptos.

Classificacao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extens&o Local

Duragéo De longo prazo
Intensidade Alta
Significancia Sem Mitigacao Alta
Significancia Com Mitigacéao Moderada

Medidas de mitigagao:

Para a mitigagdo deste impacto recomendam-se as seguintes medidas:

e Introduzir a rotagdo de culturas;
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Promover o teor de matéria organica do solo (pela adubacido organica e pela
adubacao verde);

Controlo da alcalinidade do solo pela aplicagdo de gesso (solos com elevado
conteudo de Na de troca) ou cal (solos de muito baixo pH);

Minimizar o trabalho do solo.

Potencial Impacto: Deterioragao da estrutura e compactagao dos solos pela

mecanizagao agricola

O uso da maquinaria agricola de uma forma extensiva tem varios impactos a nivel da
estrutura e da compactacgéo dos solos que pode ser agravada pelas condi¢gdes de humidade
do solo e pelo baixo teor actual dos solos em termos de matéria organica.

A deterioracao da estrutura e a compactacao do solo tem efeitos numa série de processos
que ocorrem nos solos como a circulagdo de ar e agua (infiltracdo e capacidade de
armazenamento), a erodibilidade do solo e o enraizamento das culturas. Pode também ser
deteriorada por uma série de outros factores, mas o melhoramento da estrutura neste caso
estd associado a necessidade de melhorar o teor de matéria organica do solo e dos
métodos de controlo da alcalinidade do solo, quanto a compactacéo esta pode ser alterada
pelo trabalho do solo, além dos anteriores.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Altamente Provavel
Extensao Local

Duracgéao De longo prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Alta

Significancia Com Mitigacéao Moderada

Medidas de mitigagao:

Para a mitigacdo deste impacto recomendam-se as seguintes medidas:

Construir um sistema de drenagem para escoamento das aguas em excesso e
controlar a profundidade do lencgol freatico;

Evitar o uso de equipamento pesado com o solo humido;

Controlar o trafego de veiculos nas areas produtivas e linhas de agua;

Promover a adubacao orgéanica, a adubagao verde e a rotagao de culturas;

Controlo da erosao hidrica aumentando a capacidade de infiltragio;

Controlo da alcalinidade do solo pela aplicagdo de gesso (solos com elevado
conteudo de Na de troca) ou cal (solos de muito baixo pH);

Minimizar o trabalho do solo.

Potencial Impacto: Contaminagdo dos solos

Na fase de operacdo os solos podem ser contaminados. Esta contaminacdo pode ser
causada por:
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a) Adubacao

A disponibilidade de agua e as caracteristicas agro-climaticas da zona vao permitir o
estabelecimento das plantacdes florestais durante todo o ano. Esta actividade vai concorrer
para uma acentuada extracgao de nutrientes (pela exportagéo pela colheita) que vai obrigar,
para manter e aumentar os niveis de produtividade das culturas, a um equilibrio nutricional
dos solos pelo aporte duma adubacado suplementar. No contexto dos actuais sistemas
produtivos essa adubacgio vai ser colmatada pela introdugcdo e expansdo da adubacao
mineral. Assim, para manter ou melhorar a fertilidade do solo, e assim assegurar a
sustentabilidade da sua capacidade produtiva ao longo dos sucessivos ciclos de
crecimento/corte do eucalipto, sera necessario langar mao da fertilizagdo mineral quer na
fase de instalacdo quer na fase de manutengao dos povoamentos de eucalipto.

A adubagdo mineral, embora de pequena expressao face a utilizada na agricultura
convencional, caso nao seja administrada de forma racional, podera afectar ndo so6 os solos
como o ar, a agua e os alimentos.

No que diz respeito aos solos esta poluigdo vai ter efeitos nas esferas fisica, quimica e
biolégica dos solos, concretamente:

¢ A nivel fisico na erosao e destruicdo da estrutura dos solos;

¢ A nivel quimico na salinizagao, desequilibrio nutritivo, variagao do pH e acumulagao
de metais pesados;

¢ A nivel biolégico na reducao da actividade microbiana e na proliferagdo de pragas e
doengas.

Tratando-se de terras novas, o nivel de adubacéo sera relativamente menor inicialmente
(nos primeiros anos de exploragao da plantagédo) mas que sera incrementado com o tempo.
Alguma racionalidade pode ser introduzida pela ligagdo do nivel de adubacao a analise dos
solos, até para diminuir a possibilidade de minimizar que quantidades excessivas de adubos
sejam lixiviadas para as aguas subterrdneas e daqui drenarem para os sistemas hidricos
com os correspondentes problemas de contaminacgéao e eutrofizaco.

Classificacdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Altamente Provavel
Extens&o Local

Duracgéao De longo prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Alta

Significancia Com Mitigacéao Moderada

Medidas de mitigagao:
Para a mitigacdo deste impacto recomendam-se as seguintes medidas:

o Fazer depender o nivel de adubagao das analises de fertilidade dos solos

¢ Promover a adubacgao orgéanica, a adubacgao verde e a rotagao de culturas;

e Controlo da erosao hidrica aumentando a capacidade de infiltracao;

e Controlo da alcalinidade do solo pela aplicagdo de gesso (solos com elevado
conteudo de Na de troca) ou cal (solos de muito baixo pH);

e Minimizar o trabalho do solo.
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b) Agroquimicos

Uma agricultura comercial refém da produtividade das culturas vai criar a necessidade do
aumento do uso de agroquimicos, para eliminar factores importantes de redugdo do
rendimento. Em termos de agroquimicos podemos agrupar essencialmente os herbicidas,
os pesticidas, fungicidas, fitofarmacos e restantes agroquimicos.

O uso frequente, e muitas vezes incorrecto, dos agroquimicos traz riscos de contaminagao
dos solos, das aguas (superficiais e subterraneas) e dos alimentos, com consequéncias
negativas imediatas na cadeia alimentar dos organismos terrestres e aquaticos

E importante que os gestores da plantagdo mantenham um registo de todos os
agroquimicos introduzidos de acordo com a legislagao nacional (que geralmente sdo pouco
ou nada toxicos para 0 meio ambiente: agua, solo, flora e fauna) assim como em manterem
as normas de seguranga desses produtos.

Dadas as caracteristicas dos solos e uma aplicagdo criteriosa dos agroquimicos autorizados
(com baixo efeito residual) é de esperar uma rapida decomposi¢cdo minimizando os riscos
de lixiviagao.

Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extensao Local

Duragéo De longo prazo
Intensidade Moderada
Significancia Sem Mitigacao Moderada
Significancia Com Mitigacao Baixa

Medidas de mitigagao:
As principais medidas para eliminar e/ou reduzir a ocorréncia deste impacto sao:

¢ Prevenir a poluicdo com agroquimicos através do uso criterioso dos agroquimicos e
de acordo com as especificacdes técnicas de aplicacdo de cada um dos diferentes
agroquimicos;

e Promover campanhas de educacdao sobre os riscos do uso indevido dos
agroquimicos, incluindo procedimentos para casos de incidentes e/ou acidentes e
emergéncias;

e Utilizar apenas os agroquimicos registados e aprovados pelo Governo de
Mocambique;

¢ Priorizar o uso de herbicidas da classe lll ou Il (como ja vem sendo feito), utilizando
sempre 0S menos Nocivos;

e Seguir as especificagdes dos fabricantes para o armazenamento, manuseamento e
disposicao dos agroquimicos. Estas especificacbes encontram-se geralmente no
rétulo da embalagem e também em folhetos sobre a seguranga do produto,
conhecidos por MSDS — Material Safety Data Sheet;

e Armazenar os agroquimicos em local seguro e fechado, onde apenas as pessoas
competentes tém acesso. Apenas estas pessoas podem misturar ou transferir
agroquimicos de um lado para o outro;

e Apds a aplicagdo, o equipamento deve ser drenado/lavado, sem contaminar os
solos;
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¢ Todo o equipamento de aplicagdo de agroquimicos deve ser regularmente calibrado
e mantido em boas condi¢des. Os operadores devem receber a devida formacéo;

e Realizar monitoramento periddico através de recolha de amostras de solo para
determinagcdo do nivel de contaminagdo e caso haja, proceder com as devidas
medidas de correcgao.

Potencial Impacto: Aumento da vulnerabilidade dos solos pelos efeitos de incéndios

A existéncia de amplas areas de plantagcbes continuas de florestas de eucaliptos cria
condigbes para a acumulagao de carga combustivel muito susceptivel aos incéndios. Em
Mocambique o periodo das queimadas descontroladas estdo associadas a época fresca
mas muito seca entre Agosto e Setembro. O material lenhoso e gramineas esta muito seco,
nao chove e a humidade do ar é muito baixa.

Os incéndios tém graves consequéncias nas qualidades do solo tornando-o mais vulneravel
a erosao e consequentemente a sua produtividade.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Provavel
Extensao Local
Duragéao Longo prazo
Intensidade Baixa
Significancia Sem Mitigacao Moderada
Significancia Com Mitigacéao Baixa

Medidas de mitigagao:

A principal medida de mitigacdo é a instalacdo de um corpo de bombeiros sapadores
efectivo dispondo de toda uma rede de prevengédo dos incéndios, redugdo da carga
combustivel, combate aos incéndios e na recuperagcao das areas ardidas. Todo este
programa implica a formagéo e treino das equipas de bombeiros (com conhecimento do
procedimento internacional de seguranca e combate a incéndios'®) e o seu equipamento e
ligagdo com 0s servigos municipais e outros parceiros do sector. Este programa vai obrigar
a criacdo de agudes para o armazenamento de agua para as situagdes de combate aos
incéndios e a instalagao de toda uma rede de caminhos e aceiros.

O Programa de Educacao Ambiental deve promover a educagao, sensibilizacdo e
informacao as comunidades para o risco dos incéndios e na sensibilizagao na redugao dos
comportamentos negligentes do uso do fogo.

Potencial Impacto: Melhoria do nivel de matéria organica do solo (armazenamento de
carbono)

A manutencdo continuada da cultura de eucaliptos no campo e concomitantes medidas de
conservacao do solo e agua vao promover a acumulagdo de matéria organica na camada
superficial do solo, o que pode funcionar como um sumidouro de carbono.

Classificagao do Impacto:

"% procedimentos LACES (Lookouts, Awareness, Communications, Escape Route and Safety)
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Estatuto Positivo
Probabilidade Provavel
Extensédo Local
Duragéo Longo prazo
Intensidade Baixa
Significancia Sem Potenciacédo | Baixa

Medidas de potenciagao:

Este processo trata-se de um sistema natural de acumulagcado de matéria organica no solo
pelo cultivo continuado de uma plantacao florestal convenientemente manejada e como tal
nao se prevéem medidas de potenciacido especificas. Todas as medidas que promovam o
bom desenvolvimento da cultura (incluindo as medidas de combate aos incéndios) e as
medidas de conservagao do solo e da agua sao medidas que promovem esta acumulagao.

No entanto, no sentido de se monitorar a acumulagdo de matéria organica no solo, sugere-
se a toma de amostras compédsitas de solos, como sugerido na secgao de pontos de
monitorizagao dos solos.

Potencial Impacto: Reciclagem de nutrientes no perfil do solo

As raizes dos eucaliptos extraem nutrientes das camadas profundas dos solos que sao
depois integrados como constituintes da biomassa. Com o desenvolvimento desta e
posterior colheita dos troncos é estimada que 60% desses nutrientes retornam a camada
superficial do solo na forma de restolho da cultura (ramos, cascas e bicadas). Assim ha uma
circulagdo de nutrientes da camada profunda do perfil do solo para a sua camada
superficial.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Positivo
Probabilidade Provavel
Extenséo Local
Duragéo Longo prazo
Intensidade Baixa
Significancia Sem Potenciacédo | Baixa

Medidas de potenciagao:

Este processo trata-se de um sistema natural de reciclagem de nutrientes, como tal n&o se
prevéem medidas de potenciacdo especificas. Todas as medidas que promovam o bom
desenvolvimento da cultura (incluindo as medidas de combate aos incéndios) sdo medidas
que promovem esta reciclagem.

6.2.4 Florestas

Tipicamente, actividades de remogao de coberto vegetal e instalagdo de povoamentos
florestais em grande escala podem provocar, na fase de construgao, diversos impactos
nomeadamente na perda da Biodiversidade, alteragdo e/ou perda de habitats naturais,
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condigbes favoraveis ao desenvolvimento de infestantes, perda de espécies madeireiras de
valor comercial e emissdes de carbono e outros gases do efeito de estufa.

Na fase de operagdo os impactos sdao essencialmente devidos ao risco de incéndios
florestais, a disperséo de espécies invasoras, a modificagdo do valor estético da paisagem e
a perda de servigos de ecossistema para as comunidades locais.

Listagem dos principais impactos potenciais:

6.2.4.1 Fase de Construcao

Potencial Impacto: Perda de espécies madeireiras de valor comercial

A abertura de novas areas e desmatamento, tanto para constru¢ao de infra-estruturas
(redes viaria, viveiros e infraestruturas) como para o estabelecimento da plantagao, ira
eliminar as espécies madeireiras comerciais. O inventario florestal realizado na area de
estudo indica a existéncia de espécies Preciosas (Berkemia discolor), de primeira classe
(Swartzia madagascariensis e Pterocarpus angolensis), de segunda classe (Brachystegia
boehmii, Brachystegia spiciformis e Julbernardia globiflora) e de terceira classe (Pericopsis
angolensis, Strychnos madagascariensis e Xeroderris stuhlmannii). Essas espécies sao
indicadas pelo Regulamento Florestal de Mogcambique como sendo as espécies de valor
comercial mais importantes.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extensdo Local
Duracgéao Permanente
Intensidade Alta
Significancia sem Mitigacao Moderada
SignificAncia com Mitigagao Baixa

Medidas de Mitigagao:

O impacto causado pela remogao ou limpeza da vegetagédo natural na perda de espécies
comerciais madeireiras pode ser minimizado através do uso adequado destas espécies.
Recomenda-se que o proponente, mediante uma licenga de exploragao florestal, faca a
exploracao das espécies comerciais que ja tenham atingido o didmetro minimo de corte
(variavel de acordo com a espécie). Estas devem ser preferencialmente fornecidas as
comunidades locais como forma de aumentar a sua renda, garantindo-se o mercado para
tal. Recomenda-se igualmente que se retire os individuos de valor comercial que ja estejam
na fase de regeneragéo estabelecida para a area adjacente de floresta nativa de modo a
disseminar e ajudar na propagacdo e disseminagdo das mesmas, garantindo o
enriqguecimento da floresta nativa. Recomenda-se ainda garantir a existéncia de fonte de
recolha de propagulos e/ou sementes na altura do reflorestamento da area destinada a
plantagao.

Potencial Impacto: Emiss6es de carbono e outros gases do efeito de estufa

Na fase de construgdo do projecto de plantagdo de eucaliptos da Portucel este impacto
apresenta o estatuto negativo, pelo facto de se prever a remogao de grandes extensdes de
floresta nativa que acumulam importantes quantidades de carbono na sua biomassa e
solos, bem como a circulagdo de veiculos e maquinas que contribuem para a emisséo de
carbono e outros gases de efeito de estufa. Este impacto revela-se particularmente
importante em areas de floresta nativa intacta.
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Classificagao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extensao Regional
Duracao Médio-prazo
Intensidade Alta
SignificAncia sem mitigagao Alta
SignificAncia com mitigacao Moderada

Medidas de mitigagao:

Este impacto pode ser reduzido pela aplicagcdo das medidas referidas para o impacto sobre
a perda da biodiversidade. Contudo, no contexto da redugcdo das emissdes de carbono,
revela-se particularmente importante a recuperacdo de florestas nativas em areas néao
previstas para a plantagdo, medida que pode ajudar a compensar este impacto, pela criagdo
de um balango entre 0 que se sequestra e o0 que se emite de CO, directamente pelo
desmatamento. Estima-se que cerca de 16 a 31 tC/ha estdo presentemente sequestrados
na biomassa vegetal lenhosa na AID. Os principios do IFC indicam a necessidade de
contabilizar a emissao de GEE das operagoes florestais em todas as fases do projecto, bem
como a participagdo no mercado de carbono global através de, por exemplo, o desenho e
implementacdo de projectos de REDD+. Estes devem seguir o Regulamento para a
implementacdo de projectos de REDD+ em Mogambique.

6.2.4.2 Fase de Operacgao

Potencial Impacto: Sequestro de carbono atmosférico

Na fase de operacdo este impacto goza de estatuto positivo, dado que as plantacdes
florestais de eucaliptos sequestram CO, na sua fase de crescimento e, depois de atingir o
estadio adulto, regista-se uma situacdo em que a floresta ndo emite e nem sequestra o
CO,, ou seja, verifica-se o balango neutro de carbono. Contudo, o balango neutro é
questionavel tendo em consideracdo as emissdes advindas da movimentagdo de maquinas
e do uso potencial de agroquimicos nos povoamentos adultos. Estima-se que o ganho de
carbono da plantacdo, num ciclo de rotagdo de 8 anos, seja muito proximo ao da floresta
nativa actual, pelo que este impacto positivo deve ser melhor avaliado.

Classificacao do Impacto:

Estatuto Positivo
Probabilidade Definitiva
Extenséo Regional
Duragéo Longo-prazo
Intensidade Alta
Significancia Alta

Medidas de potenciagao:

Dado que este impacto é positivo, verifica-se a necessidade de garantir que as plantagdes
de eucaliptos funcionem como sequestradoras de carbono. Para tal devera garantir-se um
crescimento 6ptimo da plantagdo nos seus estadios iniciais de forma a garantir o sequestro
de carbono. Atingido o estado adulto a plantacdo deve ser mantida com tratamentos
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silviculturais adequados (podas, desbaste, limpeza do terrenos) de forma a manter o seu
papel como sequestradora de carbono e evitar a ocorréncia de incéndios florestais que
podem ser responsaveis pela emissdo de gases de efeito de estufa, revertendo o efeito
positivo para negativo.

Potencial Impacto: Modificagao do valor estético da area pela conversao de areas de
florestas nativas em florestas plantadas de eucalipto

Este impacto esta associado a perda de biodiversidade da flora no acto da construcao de
infra-estruturas e estabelecimento de plantagbes florestais, pois, com a conversdo de
extensas areas de floresta nativa em florestas plantadas, ira converter-se areas de elevada
heterogeneidade da flora e ecossistemas naturais em monocultura, com consequéncias o
alto valor estético da regido.

Classificagdao do Impacto:

Estatuto Negativo
Probabilidade Definitiva
Extensdo Local
Duracéo Longo-prazo
Intensidade Alta
Significancia sem mitigacao Alta
Significancia com mitigacéo Alta

Medidas de Mitigagao:

Este impacto nao pode ser mitigado, mas pode ser compensado, através do reflorestamento
de arvores nativas sem fins comerciais com base em espécies tipicas da regido capazes de
atrair polinizadores e disseminadores de sementes com vista a aumentar o banco de
sementes da floresta em que a longo-prazo podera recuperar o valor estético do local, com
heterogeneidade floristica estabelecida e tipica a floresta natural.

6.3 Potenciais Impactos Socioecondmicos

Os principais impactos socioeconémicos do projecto de plantacao florestal na Provincia da
Zambézia sdo, na fase de construgcdo as questdes relacionadas com o acesso a terra, a
escassez de recursos naturais, 0 acesso ao emprego e o desenvolvimento da economia
local e regional, e o envolvimento e trabalho com as partes interessadas e afectadas em
especial o Estado ao nivel local, os lideres comunitarios e a populagao residente nas areas
dos DUAT. Na fase de operagao os principais impactos estao relacionados com o emprego.

6.3.1 Uso da terra e recursos naturais

6.3.1.1 Fase de Construcao

Potencial Impacto: Necessidade de deslocamento fisico e econémico das populagées
locais

O facto de haver parcelas florestais com densidade populacional e ocupagéo agricola alta
indica que podera haver pressao sobre a terra nessas parcelas. Embora o conceito do
projecto tenha sido desenvolvido de modo a nao deslocar de forma permanente as
populacbes das suas habitagdes, procurando alternativas espaciais, € possivel que em
algumas situagdes nao seja possivel manter a intengdo sem causar sobreposi¢cdes
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